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1. VSEOBECNE

1.1 CIEL_A PREDMET AUDITU

Zamerom vedenia mesta Levice je zahajit systematicku obnovu verejného osvetlenia mesta,
pri ktorej bude dosiahnuté znizenie prevadzkovych nakladov viac ako 40% a zaroven zvysenie

kvality verejnej sluzby - zabezpecovanie verejného osvetlenia.

Predmetom auditu je zhodnotenie sucasného stavu sustavy verejného osvetlenia (dalej len VO)
mesta Levice anavrh obnovy sustavy VO v zaujme splnenia sucasnych technickych noriem,
bezpecnostnych poziadaviek prevadzky, udrzby a spravy VO s dorazom na znizenie prevadzkovych
nakladov v nasledujiucom obdobi za podmienky zvySenia kvalitativnych svetelnotechnickych a
estetickych parametrov osvetlovacej sustavy ¢oho nasledkom bude zvySenie kultirno-spolocenskej

urovne verejnych komunikacii a verejnych priestranstiev mesta Levice a prilahlych mestskych casti.
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Sucastou spracovania auditu je analyza a aktualizacia podkladov aktualizacia projektovej dokumentacie

a vytvorenie podkladov pre volbu vhodného finanéného modelu a financovania zameru.
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Technicko-ekonomické ukazovatele berd do uvahy skutkovy stav VO k 31.6.2025, ktory je
zdokumentovany v posporte sustavy VO mesta Levice priloha €. 5, kde je kazdému identifikovanému
svetelnému bodu priradené jeho cislo vo vykresovej dokumentacii, umiestnenie a definované vsetky

jeho parametre a opatrenia ktoré je nutné vykonat na dosiahnutie obnovy

1.2 PODKLADY AUDITU

Nazov stavby: Sustava verejného osvetlenia mesta Levice
Nazov objektu: Verejné osvetlenie mesta Levice

Miesto stavby: Mesto LEVICE

Investor: Mestsky urad, Nam. Hrdinov 1, 934 32 Levice
Spracovatel: LIGHTECH, spol. s.r.o.,

Stara Vajnorska 90, Bratislava 831 01
Ing. Eduard Kacik
Sucasny spravca VO: Ing. Jozef Horniak - VIALLE, SNP 56, 934 01 Levice

Pre spracovanie tohto auditu boli pouzité nasledovné podklady:
e GIS mesta Levice

e Obhliadka zariadenia sustavy VO

1.3 PREDPISY A NORMY

Tento audit vychadza najma z nasledujucich noriem a predpisov :
STN IEC 61140 (33 2010) ochrana pred urazom elektrickym pradom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu a
zariadenia.
STN 33 2000-3 Elekirické instalacie budov. Cast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik.
STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe¢nosti. Kapitola 41: Ochrana pred
urazom elektrickym prudom.
STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie budov. Cast 5: VWber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 54:
Uzemriovacie sustavy a ochranné vodice.
STN 33 2310 Predpisy pre elektrické zariadenia v r6znych prostrediach
STN 34 1050 Predpisy pre kladenie silovych elektrickych vedeni
STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast 4: Bezpecnost. Kapitola 47:

Pouzitie ochrannych opatreni, Oddiel 473: opatrenia na ochranu proti nad pradom
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STN 33 2000-4-43 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast 4: Bezpec¢nost Kapitola 43:
Ochrana proti nad prudom

STN 33 2050 Uzemnenie elektrickych zariadeni

STN 33 3210 Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia

STN 33 2130 Vnutorné elektrické rozvody

a dalSie s nimi suvisiace normy, predpisy a doporucenia.

STN:33 2000-4-41 Elektrické instalacie budov, Cast 4: Zaistenie bezpecnosti STN 34 1050 Predpisy pre
kladenie silovych vedeni

STN EN 13201 1-4 Osvetlenie pozemnych komunikacii

STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii

STN 73 6005 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

STN 33 0300 Druhy prostredi pre elektrické zariadenia

1.4 ZAKLADNE POJMY

e osvetlovacia sustava - kompakiny sibor prvkov tvoriaci funkéné zariadenie, ktoré spliuje
poziadavky na urover osvetlenia priestoru. Zahfia svietidla, podperné a nosné prvky,
elektricky rozvod, rozvadzace a ovladaci systém.

¢ svetelné miesto - kazdy stavebny prvok v osvetlovacej sustave (stoziar, osvetlovaci vyloznik,
preves) vybaveny jednym alebo viacerymi svietidlami.

o svietidlo - zariadenie, ktoré rozdeluje, filtruje alebo meni svetelné Ziarenie vyzarované
jednym alebo viacerymi svetelnymi zdroji a obsahuje, okrem samotnych zdrojov svetla, vSetky
diely nutné
pre upevnenie a ochranu zdrojov a v pripade potreby pomocné obvody, vratane prostriedkov
pre ich pripojenie k elektrickej sieti.

¢ svetelny zdroj (umely) - je zdroj viditeI'ného ziarenia

e rozvadza¢ - Zapinacieho miesta - dialkové alebo miestne ovladany rozvadzac s vlastnym
privodom elekirickej energie a samostatnym meranim spotreby el. energie.

e osvetlovaci stoziar - podpora, ktorého hlavhym tcelom je niest jedno alebo viacero svietidiel
a ktory pozostava z jednej alebo viac casti: drieku, pripadne nadstavca; pripadne vylozniku.
MoOze tiez sluzit k upevneniu privodného alebo iného vedenia. Tiez mdéze byt nosicom
reklamného
a informa¢ného zariadenia, zariadenia navadzacieho systému alebo dopravného znacenia.
Osvetlovacie stoziare mozu byt s pdticou alebo bez patice. (vid. Priloha €. 1).

e menovita vySka stoziaru - vySka svetelného stredu svietidla nad uroviiou votknutia.

o vrchol stoziaru - najvyssi bod stoziaru.

o driek stoziaru - zakladna nosna cast osvetfovacieho stoziaru.
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zavesna vysSka svietidla - svetelného stredu svietidla nad osvetfovanou plochou.

uroven votknutia - vodorovna rovina vedena miestom votknutia stoziaru.

vylozenie - vodorovne merana vzdialenost svetelného stredu svietidla od osi drieku stoziaru.
wloznik - Cast stoziaru, ktora nesie svietidlo v urcité vzdialenost od osy drieku stoziaru;
wloznik méze byt jednoramenny, dvojramenny alebo viacramenny a moze byt pripojeny
k drieku pevne alebo odnimatelne. vnatorny priemer vylozniku je 60 mm. Viacramenné
wlozniky musia byt spevnené vystuhou proti rozlomeni. Vylozniky musia mat rovnaku
povrchovu tpravu ako stoziare.

osvetlovaci vyloznik - vyloznik k upevneniu svietidla na budovu, na vySkovu stavbu
alebo na iny stoziar ako osvetiovaci. Rozmery a prevedenie je rovnaké, ako
u predchadzajuceho.

uhol vyloZenia svietidla - uhol, ktory zviera os spojky (spojovacia ¢ast medzi koncom drieku
alebo wylozniku a svietidlom) svietidla s vodorovnou rovinou.

elektrické casti stoziaru (Elektrovyzbroj) - rozvodnice pre osvetliovaci stoziar a elektrické
spojovacie vedenie medzi rozvodnicou a svietidlom.

pdtica - samostatna cast osvetlovacieho stoziaru, ktora tvori kryt elektrickej vyzbroje.

preves - nosné lano medzi dvoma objekty, na ktorych je umiestené svietidlo.

Znizena intenzita osvetlenia - moznost regulovat intenzitu verejného osvetlenia
v ktorejkolvek dobe prevozu verejného osvetlenia, pri dodrzani rovhomernosti osvetlenia.
jednotné ovladanie verejného osvetlenia - moznost jednotne zapinat a vypinat z jedného
miesta vSetky technické zariadenia sliziace k zabezpeceniu umelého osvetlenia:

a) po samostatnych ovladacich kabloch;
b) inym dialkovym ovladanim.

spdtna signalizacia poruch - moznost vyhodnocovat prevadzkovy stav rozvadzacov (Zapinacich
miest) verejného osvetlenia.

osvetfovana plocha - plocha, na ktorej s vykonava zrakova c¢innost. V pripade cestnej
komunikacie je osvetlfovana plocha ohranic¢ena Sirkou jazdného pasu.

prevadzkové hodnoty - skuto¢né hodnoty v lubovolnej dobe prevadzky za okolnosti v tejto
dobe sa vyskytujucich (ako napdtie siete, prudova zataz, rocné obdobia, stav svetelnych
zdrojov

a svietidiel, znecistenie apod.).

kablovy subor - zariadenia ur¢ené k spojovaniu, odbocovaniu, ukoncovaniu, kotveniu kablov
alebo rozvetvovanie zil. Zabraruje vnikaniu vihkosti do kablov a zamedzuje vytekanie
kablovej hmoty. Kablové armatury su kovové a nekovové.

Zapinacie miesto - dialkovo ovladany vonkajSi rozvadza¢ so samostainym meranim spotreby
elektrickej energie.

rozpinacie miesto - vonkajsSi rozvadzac¢, kde sa stykaju viac ako dva trojfazové kable verejného
osvetlenia, uré¢eny k rozboceniu a pripadnému odisteniu jednotlivych vetiev.
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e spravca - subjekt, ktory =zaistuje vykon vlastnickych prav k majetku alebo niektoru
so zakladnych povinnosti tychto vlastnickych prav, teda c¢innost prevoznu, udrzovaciu
a spravnu.

e autorizovana osoba - je fyzicka osoba, ktorej bola udelena autorizacia vo vystavbe.
Autorizovanou osobou su autorizovany architekt, autorizovany inzZinier vo vystavbe
a autorizovany technik vo vystavbe.

o autorizovany inzinier (technik) vo vystavbe - je fyzicka osoba, ktorej bola udelena autorizacia
vo vystavbe pre prislusny obor (alebo viacero oborov) ¢innosti a je zapisana v zozname
autorizovanych inzinierov (technikov).

1.5 UCEL VEREJNEHO OSVETLENIA V MESTE

Vztah obci k verejnému osvetleniu vyplyva zo zakonov, podla kiorych mesta vlastnia a
udrzuji miestne komunikacie, verejné osvetlenie, zelei atd. Z vlastnickeho vztahu vyplyva
potreba spravovat majetok verejného osvetlenia, najmd pokial ide o vedenie technicko-
hospodarnej evidencie, zaistovanie prevadzky a udrzby, modernizacie, ale i nakladov pri
dodrziavani platnych zakonov, predpisov a noriem. Verejné osvetlenie je nepriamo platena sluzba
obcanmi. PIni funkciu bezpecnosti cestnej premavky, prevencie proti Grazom a kriminalite.
Umoziuje bezpecnejSi pohyb automobilov a oséb v no¢nych hodinach a spolu s ozdobnym
a ilumina¢nym osvetlenim kultiirno-spoloc¢enskych a historickych stavieb, zatraktiviiuje prostredie

mesta pre turistov , navsStevnikov i obyvatelov mesta.

VEREJNE OSVETLENIE - VEREJNA SLUZBA

UCEL SLUZBY: . < -
BEZPECNOST KULTURNY VZHLAD

VONKAJSICH  PRIESTOROV *
V NOCNYCH  HODINACH POCAS DNA A NOCI

T ————————
VPP T e = . —is T ———————
COYRLISTICKYCH DO\ VEREJNYCH PARKOV A
CIest e PRIESTRANSTIRY tic PESICH ZON

Y ZA S
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VSeobecné poziadavky kladené na verejné osvetlenie miest a obci m6zeme rozdelit na:

e SOCIALNE: uplatiuja sa na véetkych verejne pristupnych miestach. Verejné osvetlenie musi
zabezpecit bezpecnu orientaciu sa obyvatelov na komunikaciach pocas cesty zo
zamestnania, deti zo Skol a pod. V jesennych a zimnych mesiacoch musi umoznit nerusenu

prevadzku mestskych aglomeracii, t.j. nakupy, prechadzku, kultdrny Zivot a pod.

e BEZPECNOSTNE: poziadavky sa uplatriuju hlavne na komunikaciach sltZiacich automobilovej
doprave.
Osvetlenie komunikacii musi vSetkym ucastnikom cestnej premavky zabezpecit vcas a

spolahlivo spozorovat dopravnu prekazku na jazdnom pasme

e PSYCHOLOGICKE: Dobré osvetlenie miestnych komunikacii a ostatnych mestskych ploch
zvySuje zrakovu pohodu, sprijemruje dany priestor, vytvara pocit bezpecia a celkovo posobi
ukludriujuco na ich uzivatelov. V podstatnej miere prispieva k zniZzeniu pouli¢nej kriminality,

vandalizmu, nasilnictva, kradezi a pod.

o ESTETICKE: Osvetlovacia sustava verejného osvetlenia je neodmyslitelnou su¢astou architektury
mesta. Zariadenie verejného osvetlenia nie je vnimané len v no¢nych hodinach obyvatelmi
a turistami mesta, ale predovSetkym aj v dennych hodinach. Najmd pocas dia verejné

osvetlenie tvori vizualnu architektonicka sucast ulic a namesti mesta a prifahlych obci

V sucasnosti plati pre navrhovanie, udrzbu, prevadzku a kontrolu verejného osvetlenia stbor noriem
STN EN 13 201, ktoré v celom rozsahu nahradzaji normu STN 36 0400 a STN 36 0410.

Skupina noriem STN EN venovana problematike VO sa sklada z nasledovnych predpisov:

STN EN 13201: Osvetlenie pozemnych komunikacii:

TNI CEN/TR 13201-1: Volba tried osvetlenia

STN EN 13201-2: Svetelnotechnické poziadavky

STN EN 13201-3: Svetelnotechnicky vypocet

STN EN 13201-4: Metody merania svetelnotechnickych vlastnosti

STN EN 13201-5: Ukazovatele energetickej ucinnosti
Zakazka ¢.: Dokumentacia ¢€.: , i 1 2 3 4 Strana:
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2. ROZSAH AUDITOVANE] SUSTAVY VO

V ramci analyzy boli pre jednotnost popisu miesta pomenované jednotlivé casti mesta podra

nizSie uvedenej mapky:

ronské
Tacany

Horsianska
dolina

Skalné obyd|
Krskany

e 7‘-
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Analyzované casti mesta Levice:

1. Levice - mesto
Krizny vrch
Priemyselny park
Géna

Cudo

Kalinc¢iakovo

S L I o o

Maly Kiar
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2.1 BILANCIA ODBERU EL. ENERGIE

Zaradenie EZ podla miery ohrozenia:

Celkova bilancia odberu el. energie osvetlovacej sustavy je nasledovna:

Instalovany prikon = prepocitany (PREVADZKOVY):

Stara osvetlovacia sustava pri 100% funk¢nosti: 544,78 kW
Predpokladana doba prevadzky: 3900 hod/rok
Celkova cena elektrickej energie pre rok 2025 0,25 EUR/KWh

Meranie el. energie: vo vSetkych napajacich bodoch - rozvadzacoch verejného osvetlenia je
inStalované meranie elektrickej energie podIa tarify pre verejné osvetlenie v celkovej vratane

vSetkych poplatkov 0,1360 EUR/kWh s DPH 20% a fixny mesacny poplatok 0,2642 EUR/A/faza s

DPH.

2.2 MATERIALNE DISPOZICIE

Sustavu VO mesta tvori:

Pocet odbernych miest a hlavnych RVO

Celkova dizka lanového vedenia

Celkova dizka kablového vedenia ulozeného v zemi
Pocet konzolovych betonovych a drevenych stoziarov
Pocet ocelovych parkovych alebo cestnych stoziarov
Pocet inStalovanych starych svietidiel

Pocet inStalovanych svetelnych zdrojov:

Pocet svetelnych bodov:

skupina B

69 ks
26,3 Km
78,5 km
1029 ks
425 ks
3472 ks
4814* ks
3397 ks
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. ZDROJE LED 25W LED 40W LED 80W

LED 110W

SHC 50W

SON,SHC 70W  SHC 100 W.

SHC, SON-E
150W

SHC 250W

RVL-X 250W KOMPAKTNE

SHC 400W RVL-X 125W  SHLP 210W Z 36W

* zdroje inStalované v dvoj vybojkovych svietidlach, tieto zdroje nie st spravidla prevadzkované

Prehlad stoziarov a nosnych zariadeni VO

8 SPOLU STOZIAROV A NASTENNYCH
BEZPATICOVE
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VYLOZNiKOVE PATICOVE
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PARKOVE PATICOVE
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PARKOVE BEZPATICOVE
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STOZIAR NN VEDENIA

) NASTENNA KONZOLA
N1 ZAVESNE SVIETIDLO
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3. TECHNICKY POPIS

3.1 Uvop

Subor technického zariadenia potrebného pre vystavbu, prevadzku, udrzbu a kontrolu
verejného osvetlenia zahrriuje:
e VLASTNU OSVETIOVACIU SUSTAVU (svietidla, svetelné zdroje, stoZiare, vylozniky).
e NAPAJACIU SUSTAVU (pozostavajucu z elektrické rozvodu verejného osvetlenia od
pripojenia na verejnu rozvodnu siet v napajacom mieste).
e OVIADACI SYSTEM, sluziaci k zapinaniu a vypinaniu verejného osvetlenia, k jeho

stmievaniu, riadeniu a ku kontrole ¢innosti.

3.2 POPIS STARE] SUSTAVY VO MESTA LEVICE

Sustava verejného osvetlenia mesta Levice presla tzv. troma etapami vyvoja.

Prvé systémovo budované svetelné miesta osvetlovacej sustavy verejného osvetlenia boli
postavené vroku 1948 vo viedajSom centre mesta a postupne sa vystavba presuvala do dalSich
oblasti dneSného chotara mesta Levice. Svetelné miesta boli osadené Ziarovkovymi svietidlami
s ramienkom Elektrosvit 348 511. v centre mesta a hlavne v oblastiach definovanych ulicami Vojenska,
Kasarenska, Hurbanova, L. Stura.

Druha etapa vystavby VO bola najmasivnejSia a v ramci nej v 70-tych rokoch (od roku 1965 az
do roku 1981) bola v prevaznej miere vybudovana osvetlovacia sustava v casti mesta - centrum,
Sustavy v tomto obdobi boli budované cestnymi pdticovymi vyloznikovymi stoziarmi vysSky 8-10-12 m,
AGKP (resp. neskor AYKY) kablovym vedenim ulozenym v zemi. Na cestnych stoziaroch boli
inStalované vybojkové svietidla pre 1x RVL-X 250W, 1x RVL-X 400W resp. 125W typu: 24623 D,E
s 2407.00.
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Tieto svietidla boli inStalované na komunikaciach IlIl. triedy, obecnych komunikaciach
a vnutrosidliskovych komunikaciach. Na komunikaciach 1. a Il. triedy boli inStalované cestné svietidla
typu 24624 a 24621 A,B, pre 2x RVL-X 250W, a hlavnych dnesSnych cestnych koridoroch ciest I. triedy C.
51 a ¢.64 boli inStalované na 12 m bezpdticovych stoziaroch svietidla bez krytu typu 2409.00 pre 2x
RVL-X 250W. V rokoch 1965 - 1982 boli budované parkové sustavy postupne na Sidliskach Perecka,

Hurbanova, L. Stura, Na Lukach. A v centre mesta,
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Galaxy 524 Ultra

Tieto sustavy boli budované spociatku paticovymi ocelovymi stoziarmi vySky 4-5-6 m a od roku 1979 aj
bezpdticovymi stoziarmi. Na uliciach Podluzianka, Podjavorinskej. Parkové sustavy boli od roku 1966
osadené vybojovymi hribovymi svietidlami typu 24610 pre RVL-X 250W a neskor boli tieto svietidla
nahradzované svietidlami typu 231 02 pre RVL-X 250W. V rokoch 1980-1985 boli staré dvojzdrojové
cestné svietidla bez svetelnocinného krytu nahradzované hlinikovymi svietidlami typu 444 17 03 pre
2X RVL-X 250W a 444 15 03 pre RVL-X 250-400W neskor svietidlami Ambasador 444 28 02 SHC 250W az
do dnes. V meste su pouzite svietidla pre ortutové vybojky v 17%, prevazne vo vykonovych radach od
125 W do 250 W. Ortutové vybojky dosahuji maximalnu svetelnt Gcinnost 55 Im/W a ich Zivotnost je
8 000 h co v prevadzke verejného osvetlenia zodpoveda asi 2 rokom. Hlavne z tychto dévodov su v
sucasnosti plne nahraditelné a preto sa stavaju vyrazne neefektivnym svetelnym zdrojom. V tejto
suvislosti musime podotknut, Ze v poslednych o6smich rokoch boli masivne nahradzované
vysokotlakové ortutové vybojky vysokotlakovymi sodikovymi vybojkami s penningovou zmesou
urCenych ako priama nahrada za ortutové vybojky. Vysokotlakové sodikové vybojky SHLP 210W, NAV-E
220W, SON-H 220W su prevadzkované v prevaznej Casti starych svietidiel pre ortutové vybojky RVL-X
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250W. Tieto vybojky sa vyznacuju o 22% vySSim svetelnym tokom, o 15-25% nizSim prikonom
zivotnostou do 10 000 hod.(SHLP 210W - TESLA - 6000 hod.) V ramci racionalizacie prevadzky VO bez
akejkolvek vymeny svietidiel je toto rieSenie jediné mozné, ako znizit prikon a zwysit efektivnost
starého systému. Z hladiska systémového je toto rieSenie finan¢ne naroc¢nejSie z pohladu investicii
do drahSich svetelnych zdrojov. Z hladiska efektivity prevadzky dochadza k vysokym vypadkom tychto
zdrojov, pretoze zivotnost tlmiviek najmd u svietidiel 2301.00, 444 17 03, 2409.00 je prekrocena
a dochadza k zhoreniu vinutia timiviek a tak zni¢eniu drahych vybojok. Zhorené tlmivky vo svietidlach
su len sporadicky vymieriané avo svietidlach su prevadzkované Zziarovky 300W o prehlbuje
neefektivnost sustavy VO! Svietidla 444 17 03 boli pouzité aj pri dalSej vystavbe sustav VO a postupne
nova vystavba VO v 90-tych rokoch bola realizovana svietidlami typu 444 28 02-03 pre prvé sodikové

vybojky SHC 400W a 250W - predovSetkym na komunikaciach lll. All. Triedy, obsluznych

komunikaciach na nasidliskach.
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Len 83% z pouzitych svetelnych zdrojov tvoria sodikové vybojky. V tejto suvislosti je potrebné vsak
poznamenat, ze v meste su prevazne pouzité svietidla so sodikovymi vybojkami vykonov 70W, 150W
az 250 W, ktorych svetelny vykon je predimenzovany vzhladom na poziadavky osvetlenia dalej
popisovanych ulic, preto sa stavaju v meste tiez nahraditefnymi. LED svietidla z hladiska poctu narastli
z 50ks v roku 2017 na 206 ks, vysokotlakové halogenidové vybojky boli nahradené sodikovymi na
zrekonStruovanom namesti. Moderné technické rieSenia dovoluju pouzitie svetelné zdroje radovo
nizSim prikonom. Tretou etapou vystavby VO m6ézZeme charakterizovat prace na sustave od roku 1989
po dnes, ked v sustave boli sporadicky vymieriané svietidla inStalované v 70-tych rokoch za svietidla

444 28 01 pre SHC 150W a 444 19 71 pre RVL-X 125W a 444 19 70 pre SHC 70W. Svietidla 444 19 70-71

boli inStalované v oblastiach ul. Jana Kalin¢iaka, Vinohradnicka, Pod Urbanom, Staré Levice.

MODUS NV 150W s degradovanym a rozpadnutym sv. krytom

Vramci vystavby a rekonstrukcie VO boli v rokoch 2006-2025 budované nové osvetlovacie
sustavy s cestnymi vyloznikovymi stoziarmi vySky 8-14m. Budovanie novych sv. miest bolo v prevaznej
miere len doplnenim osvetfovacej sustavy na doposial neosvetlovanych usekoch komunikdcii a to
predovSetkym na, kruhovy objazd Dopravna, Lidl, Billa, Tesco a privadzacie komunikacie, priechody
pre chodcov, Od roku 2012 po sucasnost boli vwkonané rekonstrukcie sustavy VO v centre mesta,
Park Ludovita Stura, Jana Hollého prevazne parkovymi bezpdticovymi stoZiarmi vy$ky 2,5-8 m
s roznymi gulovymi a technickymi svietidlami priblizne od 9 vyrobcov (Philips - Malaga, Decovision,
Verona, Helios - Globolux 6004, 6222/E, Ami - Faeber - PP alebo Kappa Park, Luna, Thorn, Disano

V skupine svietidiel starSich ako 15 rokov sa nachadzaju predovSetkym svietidla Casti sustavy, ktora
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bola modernizovana resp. dobudovana na jestvujucich doposial neosvetfovanych komunikaciach.
V tychto svietidlach su prevadzkované vysokotlakové sodikové vybojky prikonovych rad 70W az 150W.

5. Generacie svietidiela sa nachadzaju na ul. . Ich stav je v su¢asnosti vyhovujuci z pohladu
krytia predradnikovej a svetelnocinnej casti, a Ciastocne okrem SLV, OMS, 1P a 1R, MODUS NV
z pohladu efektivity prevadzky. Tieto svietidla budu v nasledovnych opatreniach uvazované na
vymenu ako posledné. Ich technicky stav je vyhovujuci ale si moralne zastaralé.

V ramci udrzby dochadza aj u tychto svietidiel k nespravnej vymene svetelnych zdrojov - tzv.
lacné varianty vymeny. Sodikové 70W vybojky s externym zapalovacom za vysokotlakové ortutové
vybojky 80W, resp. 125W, 150W sodikové vybojky za sodikové s penningovou zmesou 210W. Vysoko
mozno ohodnotit snahu udrzby u tych pripadov znizovania energetickej narocnosti starych
svietidiel, kde boli vysokotlakové ortutové vybojky vo svietidlach 2301.09 preinStalované na
sustavu vysokotlakovych sodikovych vybojok SHC 150W, resp. ziarovkové svietidla na svietidla
pre vysokotlakové sodikové vybojky SHLP 210W a 110W.

DnesSna sustava VO mesta je v prevaznej miere aj napriek urcitej modernizacii a rekonstrukcii
centra mesta tvorena zariadenim z tzv. lll. etapy vystavby, Cize zariadenim, ktoré je z prevaznej casti
prevadzkované od roku 1966 az po dnes, to sa tyka vSetkych Casti sustavy - stoziare, vylozniky,
vedenie arozvadzace a svietidla. V sustave je prevadzkovanych az 2050 ks svietidiel z celkového
mnozstva 3472 ks inStalovanych od roku 1968 az do roku 1998 ¢o predstavuje 59% z celej sustavy VO,
z ktorych ani jeden typ nema vysSiu zivotnost ako 15 rokov. Z toho vyplyva, Ze svietidla su v sucasnosti
na konci svojej zivotnosti alebo az viac ako 20 rokov po svojej technickej zivotnosti.

Pri rekonsStrukcii verejného osvetlenia je mozné v kratkodobom a strednodobom horizonte
pocitat s priblizne 220 ks vyuzitelnymi svietidlami, ktorych vek je nizsi ako 15 rokov. Vyuzitelné
svietidla predstavuju 6,3% podiel z celkového mnozstva.

V ramci analyzy sustavy VO sme zistili prevadzku nasledovnych typov svietidiel:
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1A

Rok wroby: 1970 - 1980, typ sv.
zdroja: 2xRVL-X 125W

1C

Rok wroby: 1980 - 1995, typ sv.
zdroja: SHC 150W

1D

Rok wroby: 1980 - 1995, typ sv.
zdroja: SHC 250W

1P-L

Rok wroby: 1995 - 2015, typ sv.
zdroja: LED svetelny zdroj 10W

1G

Rok wyroby: 1980 - 1995, typ sv.
zdroja: RVL-X 125W

1H

Rok wroby: 1970 -1980, typ sv.
zdroja: SHC 70W

g ——e——

1K

Rok wroby: 1970 - 1980, typ sv.
zdroja: 2xXRVL-X 125W

IN

Rok wroby: 1970 - 1980, typ sv.
zdroja: RVL-X 250W

1P

Rok wroby: 1995 - 2015, typ sv.
zdroja: SON-E 70W
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Rok wroby: 1950 - 1970, typ sv. RO'; d"r’;r.‘;%:oln‘c’gask; nz: ;?;;\’A’(pasv' Rok wroby: 1970 - 1980, typ sv.
zdroja: RVL-125W ja: komp zdroja; RVL-X 125W
2x36W
1Y 2G 2H
Rok wyroby: 1995 - 2015, typ sv. | Rok wroby: 1995 - 2015, typ sv. | Rok wroby: 1995 - 2015, typ sv.
zdroja: NAVT-70W zdroja: 2xSHC 70W zdroja: SHC 70 W
2K 2P 2R
Rok wyroby: 1995 - 2015, typ sv. | Rok wroby: 1950 - 1970, typ sv. | Rok wroby: 1970 - 1980, typ sv.
zdroja: SON 70W zdroja: ziarovka 100W zdroja: SHC 70 W
Zakazka ¢.: Dokumentacia ¢€.: 1 P 3 4
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2T &©6C SR150 SN

Rok vyroby: 1370 - $380, typ | Rok vyroby: 1985 -2015, typ | Rok vyroby: 1335 - 2015, typ
sv. zdroja: SHC TOW sv, zdroja: HPS-T 120W sv. zdroj3: SHC TO W

4

°T 3Z LED

Rok wyroby: 1935 -2015, typ | Rok vyroby: 1585 -2015, typ Rok wyroby 2015, typ sv
sv. adro@a: RVL-X 50 W sv. 2droja: SHC 70W zdroja: LED 20W

T = "l

NV SR70 SA

Rok wyroby: 1985 -2015, typ | Rok vyroby: 1985 -2015, typ | POLSKA VYROBA 1975 RVL-
sv, 2droja; HPS-T SO W sv. 2droja: HPS-T T0W X 250W
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4A, BA, NV 6C oF

Rok vieoby: 1995 2015, typ WA el o POLSKA VYROBA 1575 RVL-
sv. 2deoia: HPS-T 50 W DISANO 1x 150W X 250W

Qn\

5D 3G 5A ref, 5B
Rok vyeoby: 1935 .2015, typ | Rok vyroby: DISANO 1595 -
sv GULA CIRA HELIOS 2015, typ sv. 23ro@: HPS-T DISANC 1x 150W
zdroja: NAV-E 70W T0W

6D 3C 3B

Rok vyroby: 4440015 | typ sv
Rok vyroby- 1985 200W | GULA CIRA HELIOS . zdroja:
NAV-E 7T0W

Rok vyroby- 2005-2015, AMI
NAV-T 150W
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LED DARK SKY

Rok wyroby: 2024 40W

LED MALAGA

Rok vyroby: 2024 40W

LED LEDVANCE
60W

Rok vyroby:2024 60W

LED LEDVANCE
40W

Rok vyroby:2024 40W

| o=

LED SITECO SL
20

Rok vyroby: 2019 150W
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3.3 VSEOBECNE ZHODNOTENIE TECHNICKEHO STAVU SUSTAVY VO MESTA LEVICE

Pri optimaliza¢nych zameroch bolo nevyhnutné najprv analyzovat sucasny stav celého suboru
zariadeni verejného osvetlenia. Posudzovali sme stav kvality osvetlovacej sustavy z hladiska suladu
s poziadavkami kmeriovej normy STN EN 13 201 ,Osvetlenie pozemnych komunikacii”. Dolezitym
faktorom, ktory priamo suvisi s nakladmi na prevadzku a udrzbu verejného osvetlenia, je stuper
modernizacie osvetlovacich sustav. Tym sa rozumie podiel modernych, u¢innych svetelnych zdrojov a
svietidiel v osvetlovacej sustave. V osvetlovacej sustave mesta LEVICE nie su zvlastnostou 52 rokov
staré svietidla osadené neucinnymi svetelnymi zdrojmi, rozbitymi svetelnocinnymi krytmi, so
skorodovanou reflektorovou sustavou, ktorych sucasna svetelna ucinnost je iba zlomkom poévodnej
ucinnosti. Prevadzkovanie takejto osvetlovacej sustavy je vysoko nehospodarne a podstatne zvySuje
naklady na prevadzku a udrzbu. Preto modernizacia a rekonStrukcia osvetfovacej sustavy verejného
osvetlenia mesta LEVICE je jednou z ciest ako zhospodarnit prevadzku verejného osvetlenia a tak
znizit naklady na spotrebu elekirickej energie a na udrzbu, ktoré budu mat stupajucu tendenciu
vzhladom na zvySujuce sa ceny elekirickej energie, materialu a sluzieb.

Na zaklade dokladnej obhliadky celej siete VO boli zistené viaceré hlavné nedostatky
v technickej, ale i v spravnej oblasti. Su¢asny technicky stav celého zariadenia VO je mozne
hodnotit ako zastarany a v mnohych pripadoch uz neschopny prevadzky, pretoze jeho vek
presahuje realnu zivotnost.

Druhym zavaznym problémom tohto technického stavu je prevadzka 30 az 60 ro¢nych
svietidiel, ktorych optickda a elektrickda cast nezodpovedaju sucasnym normam a technickym
narokom. Tieto svietidla sa vyznacuju slabym svetelnym vykonom, velkou energetickou naro¢nostou
a velmi castou poruchovostou. Mesto disponuje svietidlami, z ktorych viac ako polovica nema
optické systémy a dostatocné kryté, preto pre dosiahnutie pozadovanych svetelno-technickych
parametroch ulic bolo v minulosti nutné instalovat vysoko prikonov svetelné zdroje. Druhu polovicu
v prevaznej miere tvoria svietidla s optickym systémom a krytim svetelného a elekirického systému
s pouzitim ortutovych alebo sodikovych vybojok, ale ich krytie nie je dostaCujuce a najmd ich
zivotnost je uz presiahnuta. Vplyvom presiahnutej zivotnosti a nedoslednej udrzby je mozné dnes
konstatovat, Ze 80% tychto svietidiel ma znehodnoteny opticky systém, ¢o sa prejavuje najma
znecistenim plexiskla (svetelno-¢inného krytu) od hmyzu, vtactva, prachu, vody a inych necist6t

alebo skorodovania reflektoru a znecistenia svetelného zdroja. Preto 80% z celkového poctu
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svietidiel svieti s minimalnou ucinnostou, ktora dosahuje 30 - 45 % z potencialnej ucinnosti systému.
Dochadza k situacii, ked pri maximalnej funk¢nosti celej svetelnej sustavy a pri su¢asnej prevadzke
vysoko prikonovych zdrojov st nedostato¢ne osvetlené takmer vSetky ulice. Tato situacia je
nepriazniva hlavne vtedy, ked technicky stav, odbornost udrzby a spravy nie su dostacujuce a
hlavne vplyvom nedostatku finan¢nych prostriedkov na uadrzbu a el. energiu nie je mozné
systematicky udrzat bezporuchovy stav. Toto si hlavné problémy, ktoré v sticasnosti nie je
mozné dlhodobo zvladnut pri prevadzkovani zastaraného technického vybavenia sustavy, tak
aby sa zabezpecila pozadovana funkénost a stabilizovali alebo dlhodobo znizovali nemalé
finan¢né naklady na elektricki energiu.

Nesystematickym pridavanim resp. dopiianim svietidiel vznikla sustava VO, kde na kazdej
ulici je viacero druhov svietidiel s rozdielnymi upevneniami, rozdielnym vykonom a najma rozdielnym
typom svetelnych zdrojov. Takato neunifikovana sustava je z hfadiska spravy a udrzby velmi naro¢na a
dlhodobo nevyhodna a to najma vtedy, ak neexistuje presna databaza pouzitého materialu, teda
svietidla a prislusSného svetelného zdroja na danej ulici a danom stoziari. V redlnej praxi sa to
prejavovalo tym, ze v ¢ase udrzby prislusnej ulice, kde boli viaceré rozdielne svetelné zdroje po
svojej zivotnosti, alebo pripadne rozdielne predradniky alebo vo svietidlach boli pouzité nespravne
svetelné zdroje a spravidla tie, ktorych bol dostatok. Celkovy efekt z nespravne vymeneného resp.
nahradeného svetelného zdroja je z dlhodobého hladiska stratovy, pretoze vznika neucinné plytvanie
el. energiou a znehodnocovanie resp. skracovanie zivotnosti svietidiel svetelnych zdrojov a tym aj
neefektivne vyuzitie nemalych finan¢nych prostriedkov. Neunifikovana sustava sa stava pre kazdu
spravu velkou zatazou, pretoze je potrebné naraz spravovat viacero systémov, ktoré maju rozdielne
naroky na udrzbu a investicie.

Celkova efektivita, teda ucinnost svetelného miesta ako celku je podmienena aj spravnym
alebo nespravnym natocenim alebo smerovanim optickych systémov svietidiel. Aj v tejto oblasti su
v Leviciach velké nedostatky, pretoze velké mnozstvo svietidiel je nespravne smerované a nespravne
upevnené vzhladom na individuality optického systému. Svietidla ¢asto nevhodne osvetluju priestory
krizovatiek, ciest, prechodov pre chodcov. Je potrebné rieSit aj problém mestskej zelene zasahujucej
do osvetlovanych pléch a to komplexne aj z dovodov prekazania tychto stromov vedeniu
energetickych sieti.

Problémom, ktory vznika na lanovych vedenia bez pravidelnej udrzby, je vysoka poruchovost
vodivych spojov. Vedenie verejného osvetlenia je rozvetvované a fixované na konzolovych

izolatoroch pomocou vodivych spojov, ktoré zabezpecuju svorky
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lanového vedenia. Tieto svorky sa pouzivaju aj na pripojenie kazdého svietidla na vedenie
fazového a nulového vodi¢a. Kazda tato svorka ma zivotnost 8 az 10 rokov, pretoze vplyvom
poveternostnych podmienok a tepelnych roztaznosti sa vodivy spoj znehodnocuje skorodovanim a
uvolnenim, ¢im sa v kone¢nom dosledku znizuje vodivost spoja a zvySuje prechodovy odpor. Preto je
mozné konStatovat, Ze kazda takato svorka na vedeni ma uz po svojej zivotnosti a je potrebné co
najskor realizovat dokladnu udrzbu alebo vymenu.

Kablovy rozvod ulozeny v zemi dosahuje dizku 78 km. Je realizovany aj v rekonstruovanych
Castiach kablami plastovou, ale aj papierovou izolaciou s Al jadrom. Priblizne 5 km dlhy rozvod
sekundarnej sustavy je napajany AGKP kablami priemerov 16,25,35 a 50mm:. Niektoré novo
vybudované sustavy su napdjané CYKY kablovym vedenim 4x10 mm ale ich podiel je zanedbatelny.
ZvySné casti sustavy VO budované od roku 1975 az po sucasnost su napajané kablami AYKY 16,25,35-
50 mm:. Sustava je prevadzkovana s viacerymi kablovymi poruchami. Vzhfadom k tomu, Ze tieto
poruchy je naro¢né lokalizovat a odstrariovat, s poruchové useky bud odpojené, alebo napajané
z inych stran.

Z kvantifikacie nosnych casti sustavy VO mesta Levice bolo zistenych 3292 ks stoziarov
osadenych svietidlami VO mesta Levice.

Stoziare vybudované v od roku 1965 az po rok 1985 so svorkovnicou a istenim umiestnenym
v stoziarovej pdtici predstavuje 12,9 % Cize 425 ks. VSetky pdticové stoziare su ocelové rarové
s povrchovou Upravou - Cerveno striebornym alebo Zltym naterom v pokrocilej korodacii povrchu.
Patice stoziarov su zo sklolaminatu s krytim IP 00. Sporadicky sa nachadzajuce liatinové pdtice su
predmetom vandalizmu a obohacovania sa obcanov, ¢asto dochadza k ich odcudzeniu a speriazeniu
v zbernych surovinach. Namiesto zni¢enych a odcudzenych patic boli inStalované plastové pdtice
Z tzv. prepregu (zivice spevnenej sklenymi vlaknami). Prepregové patice nie su dostatoCne utesneneg,
su labilné a dochadza kich rychlemu poSkodeniu. Dvierka pdtic neodolavaju ani minimalnym
prejavom vandalizmu, c¢asto krat samovolne odpadavaju a patice su otvorené, pricom vznika
nebezpecenstvo dotyku 0sdb a zvierat s castou sustavy, ktora je pod napdtim. Pod tento tazko
udrzatelny stav rozbitych a otvorenych patic sa ¢asto podpisuje vandalizmus obcanov. Problém
paticovych systémov je tazko rieSitelny najma na sidliskach (Kla¢no). Na sidlisku dochadza k ¢astym
zasahom neopravnenych osOb do zariadenia vyberanim poistiek, skratovanim faz a demolaciou
zariadenia. Pdticové systémy nezabezpecuju dostatocné krytie elektrickych casti sustavy VO
(maximalne krytie IP 20), taktiez ani v minimalnej miere nie su odolné prejavom vandalizmu,

s ktorym musime v sucasnosti a aj v buducnosti pocitat. Zaklady pdticovych stoziarov pocas vystavby
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od roku 1965 az po rok 1985 boli nedostato¢ne stavebne vyhotovené z pohfadu odvodu vody
a votknutia ocelovej rary v betébnovom 10zku. Stoziare v betonovej rure zakladu usadaju v smere
tiaze vyloznika a stoziara. Dochadza k zmene poloh stoziarov a tak nie je ziadnou vynimkou,
Ze na jednej ulici nie je ani jeden rovny stoziar. DnesSné pdticové stoziare inStalované v meste
stoja 35-50 rokov. Stoziare najviac koroduju v mieste votknutia ocelovej rary do betonového
zakladu. Prave vdaka netesnosti patic dochadza dihodobo k zatekaniu v miestach elektrovyzbroje,
kde sa voda tazko vyparuje a stoziare intenzivne koroduju. Ani po niekolkych etapach nateru
stoziarov nedojde k odhrdzaveniu kotevnych casti stoziara a tak dochadza prehrdzaveniu stoziarov
v mieste, kde je vynalozené najvysie silové posobenie. Zivotnost paticovych vyloznikovych
stoziarov pri nedostato¢nej udrzbe je 30 rokov. Zivotnost parkovych stoZiarov je pri
nedostatocnej udrzbe 25 rokov. V sustave mesta Levice je prevazna cast stoziarov este s liatinovymi
paticami, ktoré zabezpecuju vysSie krytie a vo vdc¢Sej miere zabrarnuju stekaniu vody do priestorov
patice. Vramci zivota sustavy bolo vykonanych niekolko naterov stoziarov a tak mozno usudit, ze
Zivotnost stoziarov sa prediZila o priblizne 5 rokov. Je ale potrebné sa otazkou postupnej vymeny
ocelovych pdticovych stoziarov vazne zaoberat, pretoze rekonstrukcia stoziarov spolu s dozitym
kablovym vedenim je vysoko finan¢ne naro¢na a s nizkou mierou navratnosti.

Bezpdticové ocelové stoziare su v sustave mesta Levice zastupené v 55,6%-tnom podiele
s po¢tom 1831 ks bezpaticovych ocelovych stoziarov z ¢oho je 911 ks wvyloznikovych cestnych
stoziarov a 920 ks parkovych stoziarov. V prevaznej casti boli bezpdticové stoziare budované
v stistave VO od roku 1980 na sidliskach Perec, Ku bratke, Juzna, Hlboka a v ramci rekonStrukcie
centra mesta, kde boli pouzité uz Ziarovo zinkované stoziare. Bezpaticové stoziare sa nachadzaju aj
na hlavnych cestnych koridoroch cesty ¢. 51 a €. 64 ciasto¢ne, ktoré boli vwbudované v priebehu 70-
tych rokov. Tieto stoziare boli niekolkokrat oSetrené naterom a vdaka hrubostennému plastu korozia
wyrazne neovplyviiuje ich odolnost voci tiazovym poOsobeniam. Zivotnost bezpéticovych stoZiarov je
priblizne 30-40 rokov, ale len za podmienky kvalitného osadenia v stoziarovom zaklade a poctivej
udrzbe - odhrdzavenim a naterom minimalne kazdych 5 rokov.

Stoziare nn rozvodnej siete v obecnych castiach mesta Levice boli budované zaciatkom 50-
tych rokov drevenymi stoziarmi a v priebehu 70-80-tych rokov boli rekonStruované a vymienané za
betonové vysky 8 az 10 m s konzolami nn rozvodnej siete pricom bol prilozeny aj AlFe 16-25mm2 pre
VO. Na 1020ks stoziarov sustavy nn rozvodnej siete je inStalovanych 875 ks svietidiel z roznych etap
vystavby sustavy VO. Sustava nn rozvodnej siete prechadza lokalnymi rekonstrukciami, pricom boli

vymenené aj niektoré svietidla a casti vedenia. V sucasnosti prebieha rekonstrukcia nn rozvodnej
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siete v obci Hrboltova vymenou drevenych stoziarov s lanovym vzdusnym neizolovanym vedenim za
izolované samonosné vedenia, pricom je zahrnuta do rekonstrukcie na niektorych uliciach aj sustava
VO. V ostatnych ¢astiach su na sustave inStalované niekde aj prvé Ziarovkoveé svietidla.

V meste vznika viac a viac miest s nizkym alebo kratkodobym kolisanim napdtia, ¢o je
zapri¢inené najmd nevyhovujucimi vodivymi spojmi na vedeni. Na viacerych miestach vedenia VO pri
nepriaznivych poveternostnych a inych podmienkach, ako napriklad pri vedeni obrastenom korunami
stromov dochadza ku stretom vodica VO s vodi¢mi distribu¢nej NN siete, ¢im vznikaju skraty
v obidvoch sietach a nasledné vypadky el. energie v prislusnych napajacich bodoch. Vysledkom tychto
problémov su naklady na odstranenie skratov a individualnej oprave svoriek na vedeni.

Napdtie na sustave nie je stabilizované ale regulované regulatormi KESSEGH, pricom
dochadza vo vecernych hodinach najma v zimnom obdobi k podpatiu a v no¢nych a skorych rannych
hodinach k prepdtiu. Tento jav negativne vplyva na zivotnost svetelnych zdrojov, ¢im sa znizuje ich
Zivotnost minimalne o 20%. Pri podpadti je v sieti napdtie priblizne 215 V

Rozvadzace verejného osvetlenia su taktiez zastarané a ich technicky stav nevyhovuje
v tychto bodoch: elektrické pristroje si neumerne znecistené, ¢o vo velkej ¢asti RVO v meste je
zapri¢inené zlym stavom skrin  RVO v dosledku ich veku. Toto znecistenie ma za nasledok napriklad
Znizenie Zivotnosti stykacov a kontaktnych ploch istiacich sucasti. Hlavny spinaci impulz je vedeny po
vedeni VO do niektorych RVO. V pripade vypadku tychto RVO, odkial je impulz vedeny vznika situacia,

ked nezapnu podriadené RVO a velka Cast mesta az do odstranenia poruchy nesvieti.
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PLASTOVA skrifia trafo TS 41-410, v ktorej st
RVO4 18.6588031,48.2006848,0 1 7 44 Kalin¢iakovo trafo osadené prvky pre VO, pristupna spredu,
uzavieratelna. Z bocnej strany je osadena skrifia RTO

PLASTOVA skrifia - trafo, v ktorej je inétalované
RVO1 18.6753604,48.1831743,0 1 35 21 Maly Kiar meranie, el.vyzbroj, istenie a oviadanie. Vyrobca - TS
41-801.

PLASTOVA skrifia trafo TS41-216, v ktorej st
osadené prvky pre VO, pristupna spredu, bez krycich
plechov, uzavieratelna. Z boc¢nej strany je osadena
skrifia RTO.

RVO62 | 18.5859597,48.2138285,0 1 8 38 Mestsky majer, Levice

PLASTOVA skrifia, osadena na p.b. verejného
rozvodu nn, pristupna spredu, kryty osadené,
uzavieratelna. Vyrobca ES Brno, typ UAVOF

Nadrazny rad - Levice

RVO38 | 18.5919973,48.213984,0 1 5 29 (MR Stefanika 286)

PLASTOVAA skrifia, osadena na p.b. verejného
rozvodu nn, pristupna spredu, kryty osadené,
uzavieratelna. Vyrobca - ESB, typ UAVOF, 380/220V,
IP 43/20, In60A, r.1973, £.701, CSN 35 7107

RVO21 | 18.6253667,48.2108186,0 1 4 25 Pivniéna

PLASTOVA , osadena na p.b. verejného rozvodu nn,
pristupna spredu, kryty osadené, uzavieratelna.

RVO14 | 18.6078197,48.2269027,0 1 5 27 Podhradie

Privodné kable do vSetkych RVO nie si mechanicky chranené a ich uchytenie na stoziaroch
nie je v stlade s bezpec¢nostnymi predpismi. Ovladacie a istiace ¢asti RVO nie st chranené krytmi tak,
aby nemohlo dojst k urazu elektrickym prudom a preto hlavne pri nedostatocnej osvetlenosti sa
stavaju pre udrzbu Zivotu nebezpe¢né. Nespifaju zakladné podmienky normy STN 357030 a STN
343103.

System riadenia verejného osvetlenia je nasledovny

22 ks RVO je riadenych a monitorovanych systémov Citylight.net

Nazov rozvadzaca Kod rozvadzaca
MALY KIAR 1
LV NAM. HRDINOV
- nové N3
KALINCIAKOVO -
trafo 4
LV DRUZSTEVNICKA
- benzinka 8
LV KOHARYHO -
krizovatka 13
LV
HVIEZDOSLAVOVA -
hrad 15
LV
HVIEZDOSLAVOVA 16
LV KPT. NALEPKU -
T2 18
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LV NAM. HRDINOV 19
LV PIVNICNA 21
LV PERECKA 24
LV DOPRAVNA 36
LV VAJANSKEHO -
SAD 39
LV L. STURA - Lidl 40
LV POLNA - SluZbyt 42
LV MLYNSKA - mlyn 46
LV M.R. STEFANIKA
- detska nemocnica 50
LV M.R. STEFANIKA
- Carda 53
LV FR. ENGELSA -
PgS 55
LV ZAHRADNA 60
LV MLYNSKA -
Tatrabanka 61
LV LUDANSKA - 1.
ulica 63
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Jednotkami C-BOX 10 s PLC komunikaciou so svietidlami, ktoré komunikuju so Serverom Citylight.net
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Riadiaca jednotka CBOX 10

Cielo je monitorovat riadit a spravovat data zo vSetkych RVO a nasledne po vymene svietidiel IOT prepnut sustavu

VO do prevadzkového rezimu 24hod 7 dni v tyzdni pod napatim

{ ~
§5 P E
S

ZvySnych 47 ks rozvadzacov je riadenych astronomickymihodinami a svetelnym spinaom bez

moznosti dialkového riadenia a monitoringu

Zakazka ¢€.: Dokumentacia €.: 1 2 3 |4

120/25 AUDIT VEREJNEHO OSVETLENIA MESTA
LEVICE




LIGHTECH

r N G 1 ~

r r =z 1 N @

LIGHTECH s.r.o.
Staa Vajnorska 90, 831 04 Bratislava
www.lightech.sk

verejného osvetlenia pretoze v takmer vSetkych dvojzdrojovych svietidlach je prevadzkovany len
jeden svetelny zdroj. Zaroven priblizne 96% funkcnost svietidiel. Tento stav pri terajSej materialnej
dispozicii je velmi obtiazne udrzat. Takyto stav pri 28% nefunkcnosti je velmi citelny, pretoze pri
vypadku funkc¢nosti svietidla na ulici, kde su svietidla osadené na kazdom druhom stipe rozvodnej
siete, vznika takmer 100 m dlhy neosvetleny usek, ¢o je nepripustné z hladiska normy STN EN 13 201.
Primerana funk¢nost VO v celom meste, ktori je potrebné dodrzovat, je 97% z celkového

mnozstva svetelnych bodov a priblizne 83% z celkového poctu svetelnych zdrojov.

V sucasnosti je dosahovana 72% funkénost svetelnych zdrojov vo vSetkych svietidlach
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finan¢nych prostriedkov na kvalitné a dlhodobé zvladnutie priority problematiky verejného osvetlenia.

nevyhovujuci po stranke napajania, veku svietidiel a neefektivnych svetelnych zdrojov. Sustava VO
dlhodobo nespiria parametre STN EN 13 201-1-4, v navdznosti na STN 73 6110, rozvadzace nespifiaju
STN 604309-1. Sustava VO sa stava pre mesto vysoko finan¢ne naro¢na a to z dovodu neustdle

stipajucich investicii do zastaralého technického vybavenia, ktoré pri nizkej celkovej efektivite je

energeticky viac a viac naro¢né.

V oblasti spravy a udrzby vznikali viaceré nedostatky, ktoré su spoésobené najmd nedostatkom

Zaverom je mozné skonStatovat, ze vSeobecny

technicky stav VO mesta LEVICE je
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3.4 PoPIS SUCASNEHO TECHNICKEHO STAVU V BODOCH

V SUSTAVE SME IDENTIFIKOVALI NASLEDOVNE NEDOSTATKY

e Neefektivhe a vysoko prikonové svetelné zdroje

e Svietidla s nizkou optickou a elektrickou ucinnostou

e ZniCené svetelnotechnické casti svietidiel

e Vysoka poruchovost svietidiel a rozvodnych casti

e Nevyhovujuce umiestnenie, natocenie svietidiel

e Nespravne upeviovacie prvky svietidiel

e Vysoka energeticka naro¢nost

e Podsvetlenost - nedostatocna rovhomernost osvetlenia

e DIlhodobo vysoka finan¢na naro¢nost

e Nizky esteticky vzhlad verejného osvetlenia a mesta vo vecernych hodinach

e Nizka bezpecnost pre obsluhu

e Svietidla bez individualneho istenia

e Vysoke straty a velkeé ubytky napatia na vedeni

e Nestabilizované napatie vo vedeni

e Svorkovnicovy systém po dobe zivotnosti

e Velké mnozstvo rozdielnych typov svietidiel, svetelnych zdrojov a svetelnych
systémov

e Velké mnozstvo neosvetlenych usekov mesta

e 7Znicené pdtice a z toho vyplyvajuce nedostatocné krytie zivych casti svietidla
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4. TECHNICKE A TECHNOLOGICKE ASPEKTY RIESENIA OBNOVY VO

4.1 NAVRH OBNOVY SUSTAVY VO

Vramci navrhu obnovy VO su zrealizované také kroky, ktoré zarucoju vysoku efektivitu pri
kazdom rieSeni s dérazom na najrychlejSiu navratnost investicii.

Efektivna naprava sucasného nevyhovujuceho technického stavu je uskutocnitelna len za
podmienok vysSich globalnych investicii a spravnych koncep¢nych krokoch. Hlavnymi prioritami je
dosiahnutie takej sustavy verejného osvetlenia, ktorej technicky stav bude plne zodpovedat vSetkym
prevadzkovym normam a poziadavkam.

Tato situaciu je mozné vytvorit modernizaciou a rekonstrukciou technickych zariadeni, ktoré
budu spifat naro¢né poziadavky na efektivitu a udrzbu celého zariadenia. Ich energeticka naro¢nost
musi byt minimalizovana v ¢o najSirSom moznom rozsahu s ohladom na platné normy STN EN 13-201
€. 1-4 s navdaznostou na STN 73 6110 a musi byt jednym z hlavnych prvkov dlhodobej financnej
navratnosti. Zaroveri sme sa snazili postavit kvalitativne parametre osvetlenia komunikacii mesta na ¢o
najvyssSiu uroveri na rozdiel od dnes casto realizovanych auditov obnovy sustav VO, kde sa tento
najpodstatnejSi parameter vyrazne zanedbava.

Rekonstrukcia a modernizacia sustavy VO mesta by nemala byt v ¢asovom rozsahu dlhsia ako
4 roky. Len za tejto podmienky je mozné dosiahnut spravnu a maximalnu efektivitu vynaloZenych

finan¢nych prostriedkov.
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NAVRH OBNOVY SUSTAVY VO MESTA LEVICE JE ROZDELENY DO TROCH ZAKLADNYCH SKUPIN:

A) MODERNIZACIA - modemizacia predstavuje v zrychlenom projektovom
a administrativnom konani vymenu:

svietidiel

vymenu a opravu elektrovyzbroje stoziarov

nater stoziarov a vyloznikov

odstranenie kablovych poruch

generalna oprava RVO, vymena technicky a bezpec¢nostne nezodpovedajucich RVO

SR wN s

B) REKONSTRUKCIA - rekonétrukcia predovsetkym predstavuje projektovo navrhnutu
kompletnt vymenu starych zariadeni (stoZiarov, kablového vedenia, rozvadzacov) s pévodnym
umiestnenim osvetlovacich bodov - stoziarov vyloznikov a svietidiel.

Pojem rekonsStrukcia zahfria kompletnt vymenu alebo novu instalaciu vSetkych nasledovnych
prvkov osvetlovacej sustavy:

primarnych vedeni

sekundarnych vedeni ulozenych v zemi alebo lanovych vedeni,
rozvadzacov

vymena stoziarov

vyloznikov

nosnych konzol

svietidiel

riadenia sustavy

PN hwNE

C) NOVA VYSTAVBA - predstavuje nové vybudovanie svetelnych miest kde doposial nebola
sustava VO. Neznamena to pridavanie novych svietidiel alebo stoZiarov do existujucej vetvy alebo
medzi existujuce svetelné body vo vetve vedenia VO.

Nova vystavba bude rieSena v Il. Etape obnovy verejného osvetlenia mesta Levice.

Podla poziadavky investora v ramci obnovy VO vykonat vymenu tych zariadeni, ktorych
technicky stav predovSetkym nevyhovuje technickym, energetickym a bezpecnostnym poziadavkam.

Nedostatky v sprave a udrzbe VO musia byt odstranené a to najma odbornym pristupom
preSkolenim zamestnancov zodpovednych za spravu VO a efektivnym planovanim predpokladanych
prac.

Toto su zakladné predpoklady, ktoré treba splnit na dosiahnutie potrebnych vysledkov za
podmienok sucasnych ekonomickych parametrov s dérazom na efektivitu a kvalitu osvetlenia a tym aj

zvysenie bezpecnosti cestnej premavky, bezpecnosti obcanov a ich majetku.

4.2 NAVRH OBNOVY SUSTAVY VO vV BODOCH

o Stabilizacia funkcnosti verejného osvetlenia vymenou svietidiel a ¢asti rozvodu
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. Unifikacia a modernizacia osvetlovacich telies a iného materialu VO.

o Znizenie energetickej narocnosti sustavy a nakladov adrzby.

o Zvysenie estetického vzhladu sustavy VO.

o Vytvorenie efektivnej odbornej spravy a udrzby.

o Prevadzka rozvodov VO pod stalym napdtim

o Aktualizacia pasportu sustavy VO, ktory moze sluzit ako zdroj informacii o sustave
pre nakup, spravu a planovanie

o Vytvorenie automatickej spravy, kontroly a planovania v realnom c¢ase s vyuzitim
GSM alebo radiovej komunikacie, resp. napojenim na budovanii metropolitni

opticka siet

4.3 OSVETLOVACIE STOZIARE

Stoziare uréené pre verejné osvetlenie musia spiiat v plnom rozsahu podmienky kladené
normou STN 34 8340. Standardna zavesna vyska instalovanych svietidiel pre osvetlenie pozemnych
komunikdcii, cize vySka stoziarov sa bude pohybovat od 4 do 12 m.

Betonové stoziare su trvacne, takmer vzdy slizia sucasne aj pre vonkajSie rozvody distribu¢nej
siete, pripadne aj telekomunikacnych rozvodov. Svietidla sa na betonové stoziare upevriuju pomocou
wloznika alebo ramienka - t.j. na kratky wloznik (zanedbatelné vylozenie) s roznymi uhlami.

Ocelové stoziare maju podstatne kratSiu Zivotnost, ktord vo vyraznej miere zavisi od
povrchovej Upravy. Nater je potrebné v ramci udrzby pravidelne obnovovat, existuju aj Specialne
trvacne naterové hmoty s antikor6znymi zlozkami. NajvhodnejSie s metalizované alebo Ziarovo
pozinkované stoziare s hribkou plasta min. 3mm, konické alebo odstupriované. Asfaltovy lak chrani
stoziar z vnutornej strany a vonkajSiu cast stoziara pod urovriou votknutia (v zemi). Pre zvySenie
ochrany mozno vyzadovat vybavenie stoziara manzetou. Ocelové stoziare sa najcastejSie pouzivaju
pre kablové rozvody, menej ¢asto pre vonkajSie rozvody. Svietidla sa na ocelové stoziare upevriuju
bud priamo (hlavne sadové svietidld), alebo pomocou vyloznika. Dizka a uhol vyloZenia by pritom mali
byt vhodne volené pre dany typ osvetlovanej komunikacie.

Stoziare drevené ako nosi¢e VO sa v tomto navrhu obnovy VO nepouzivaju vobec.

4.4 SVETELNE ZDROJE

e Pri navrhovani VO sa pouzivaju prednostne svietidla so svetelnym zdrojom LED. Opticka cast

svietidla musi mat krytie minimalne IP 66 a svetelny tok smerovany vyhradne na komunikaciu.
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¢ Navrhnuté svietidla musia spinat vyssie uvedené parametre.
e Umiestenie znacCiek je podriadené podmienke C(itatelnosti oznacenia z pozicie pracovnika

stojaceho pod svietidlom.

4.5 SVIETIDLA

e V pripade navrhovanych LED svietidiel pozadujeme nahradnu teplotu chromatickosti na urovni
maximalne 3000K pre cestné komunikacie s pohybom vozidiel 30-50 km/h a minimalny index
podania farieb Ra=80. Pre vnutrobloky, miesta vyskytu chodcov pozadujeme chromatickost na
urovni maximalne 2700K a minimalny index podania farieb Ra=70.

e Svetelny tok svetelného zdroja pri vSetkych typoch navrhnutych LED svietidiel nesmie klesnut pod
80% nominalneho svetelného vykonu ato po dobu pozadovanej zivotnosti LED svietidiel, t.].
100 000 prevadzkovych hodin.

e Krytie svietidla musi byt minimalne 1P66. Vysoké krytie svietidla proti vniknutiu pevnych casti a
vody zarucuje stabilitu mechanickych i optickych parametrov svietidla, odolnost svietidla proti
vniknutiu prachu a vlhkosti dovoluje pouzitie modernych elektronickych komponentov do
svietidla a zvySuje prevadzkovu spolahlivost svietidla.

e Primarna ochrana pred prepdtim minimalne na urovni 4 kV.

e Merny vykon svietidla (vratane vSetkych strat), navrhnuté pre cestné komunikacie s pohybom
vozidiel musi dosahovat minimalne 140 Im/W. Merny vykon svietidla (vratane vSetkych strat),
navrhnuté pre vnutrobloky a chodniky musi dosahovat minimalne 110 Im/W.

e \Wzarovanie bez svetelného smogu (t.j.bez vyzarovania do horného polpriestoru).

e Odolnost proti mechanickému poskodeniu minimalne stuperi IK 10 - Vysoka mechanicka pevnost
svietidla zarucuje jeho odolnost proti utokom vandalov, padu konarov, stromov ¢i padu fadu a
snehu zo striech domov a pod.

e Svietidlo musi byt dostupné vo viacerych vykonovych verziach pre pouzitie pre rézne triedy
osvetlenia.

e Svietidla musia byt vyhotovené s moznostou vymeny predradnika, alebo LED modulu priamo na
mieste prevadzky.

e Navrhované svietidlo musi byt vybavené univerzalnou prirubou umozriujucou prichytenie priamo
na stip a aj na wloznik s @ od 48mm do 76mm a s moznostou zmeny sklonu na stoziari aj na

vwylozniku (£10°).
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Svietidla musia byt vybavené technoldogiou kompenzaciu poklesu ucinnosti LED diod
a udrzatelnosti svetelného toku po celd dobu Zivotnosti., t.j. 100 000 hodin. Svietidla vybavené
LED diodami vykazuju pokles svetelného vykonu pocas zivotnosti svietidla. Moderné svietidla
integruju do elektronickych predradnikov dalSie funkcie, ktorymi priebezne kompenzuju pokles
ucinnosti a tym svietidlo dosahuje pozadované svetlo-technické parametra pocas celej zivotnosti.
Teleso svietidla a kryt svietidla musia byt vyrobené z jedného kusu materidlu metodou
vysokotlakového liateho hlinika a zarucit vysoki mechanicki pevnost, odolnost voci korozii a
stalost mechanickych parametrov.

Vyzbrojou svietidla musi byt elektronicky predradnik sPFC (Power factor correction)
Elektronicky predradnik zvySuje spolahlivost prevadzky a predlzuje Zivotnost pouzitych svetelnych
zdrojov stabilizaciou napatia.

Elektronicky predradnik musi mat funkciu regulacie vykonu od externych zariadeni (rozhranie
DALI 2 D4i Zhaga Book 18) pre dodato¢nu instalaciu dynamického riadenia svietidiel v zavislosti
od intenzity premavky a poveternostnych a ¢asovych podmienok.

Zaruka na svietidla musi byt garantovana minimalne pocas doby 10 rokov.

Ku kazdému typu navrhovaného svietidla musia byt dodané subory urujuce parametre svietidiel
a ich svetelnych zdrojov vo formate Eulumdata, vratane vSetkych nalezitosti pre overenie vypoctu,
vratane programu stmievania.

Sucastou navrhu musi byt katalogovy list svietidla, kiory bude obsahovat vSetky pozadované
udaje o svietidle a prehlasenie o zhode.

Certifikaty CE a ENEC na svietidla, vydané autorizovanymi osobami alebo notifikovanymi osobami
ktoré maju opravnenie na posudzovanie zhody. Vlastnosti svietidla (IK, IP, svetelno-technické
parametre) musia byt dolozené certifikovanou skuskou CE. Ak je uvedeny doklad vydany mimo SR
a Ucastnik poda doklad v povodnom jazyku, suc¢asne musi byt prelozeny do Statneho jazyka,
ktorym je slovensky jazyk, okrem dokladov podanych v ¢eskom jazyku.

Svietidla musia byt vyrobené v sulade s normami: STN EN 60 598-1, STN EN 60 598-2-3, STN EN 60
598-2-1, STN EN 55 015, STN EN 61 547, STN EN 60 000-3-2

Svietidlo musi byt originalne navrhnuté s LED svetelnym zdrojom. Nesmie sa jednat o tzv. retrofit
svietidlo, ktoré je mozné osadit aj konvenénym sv. zdrojom (vybojkou, Ziarivkou) aj LED zdrojom.
Kazdy individualny LED bod musi byt osadeny optikou z UV odolného materidlu, alebo musi byt
pred LED bodmi osadena jednotvarna optika, alebo musi byt optika osadena priamo na LED bode.

Do dolného pol priestoru musi svietidlo vyzarovat 100% svojho svetelného toku, do horného 0%.
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e Optiky musia byt chranené plochym vysoko odolnym priehfadnym sklom, vyrobeného z UV
odolného materialu.

e Chladenie svietidla - hlinikové telo svietidla, ktoré pini funkciu chladi¢a; tepelné prepojenie
svietidla so stoziarom/vyloznikom (vdaka ¢omu sa cast tepla odvedie do nosnej konStrukcie).
Svietidlo musi byt chladené len pasivne a nie aktivne pouzitim ventilatorov alebo podobnych
zariadeni.

e Svietidlo musi byt navrhnuté tak, aby voda po riom stekala (neostavala na riom) a tym ho
samocdistila. Tym je zabezpeceny vyrazne lepSi samocistiaci efekt a zabrariuje sa usadzovaniu
necistot na povrchu svietidla.

e Svetelné zdroje LED musia byt vybavené tepelnou ochranou.

e Svietidlo musi byt vybavené min. 1 konektorom ZHAGA BOOK 18 Standardu pre zabezpeclenie
moznosti flexibilného riadenia osvetlenia pomocou senzorov.

e Svietidla musia byt vybavené technoldgiou obojsmernej komunikacie s moznostou regulacie
svetelného toku umozriujucu pokrocili online spravu a centralne riadenie sustavy verejného
osvetlenia v realnom &ase, vratane diagnostiky portich na drovni svietidla.

e Riadiaca jednotka umiestnena vo svietidle umozriuje zapnutie/vypnutie svietidla, stmievanie

v rozsahu od 0 do 100%

4.6 KABLOVY ROZVOD

Rekonstruovany kablovy rozvod, bude vyhotoveny prednostne kablom s celoplastovou izolaciou
CYKY-] 4x10 mm2 + OPT chrani¢ka 8/12. Kable budu ulozené v zemi vo volnom vykope do pieskového
l6Zka. Kable budd ulozené v zeleni v hibke 700 mm, v ceste v hibke 1000 mm. Pri krizovani s inymi
inzinierskymi sietami a pri prechode pod komunikacie sa kable zatiahnu do ochrannych azbesto-
cementovych rdr priemeru 100 mm. Na prekonanie komunikacie pouzit rozkopavku ulice, alebo bez
vykopovu technologiu pokladky inzinierskych sieti. Pri prechode kablov cez mostné teleso je potrebné
kabel viest ocelfovou pozinkovanou chranickou s priemerom 63mm. Trasa pokladky kablu bude
chranena vystraznou foliou v hibke 30cm. V pripade vzdu$nych vedeni dojde k vwmene vodica VO
v najporuchovejSich usekoch za izolovany odlahceny kabel typu NFA2X 2x16 + OPT chranicka 8/12,
resp. NFA2X 4x16 + OPT chranicka 8/12 dévodu castého dotyku vodica VO s fazovymi vodi¢mi sustavy
nn pri nepriaznivych poveternostnych podmienkach. Pri novovybudovanych castiach vedenia VO na

vzdusnych vedeniach bude takisto pouzity vyluc¢ne izolovany odlahceny kabel.
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4.7 RozvADZACE RVO

Sustava VO je napajana z rozvadzacov verejného osvetlenia (RVO) v pocte 63/69 ks. Je nutné

vykonat reviziu rozvadzacov, kontrolu elektromerov. Pre spinanie VO je potrebné instalovat predpripravu
na dialkové centralizované zapinanie VO z dispe¢ingu VO cez komunika¢nu linku a zaroveri do
jednotlivych rozvadzacov inStalovat aj autondmne spinanie  inteligentnej spravy VO riadenej
dispecingom v zavislosti od ¢asu, jasu oblohy a poveternostnych pomienok. Systém musi byt zalohovany.
Tuto otazku je potrebné riesit celoploSne, ale prioritne vSade tam, kde je VO spinané kaskadov napdtim
z blizkych alebo vzdialenejSich RVO. Vramci zaverov revizie je nutné zistené zavady odstranit
a prisposobit istenie jednotlivych vetiev podla novo inStalovaného vykonu novych svietidiel. RVO az na tie
inStalované v poslednych 5-tich rokoch je nutné kompletne vymenit. Je nutné nahradit prehrdzavené
skrine RVO za nové zwyhotovené nehrdzavejucich materidlov v antivandalskom vyhotoveni, kvoli
zvySeniu ich Zivotnosti v prevadzkyschopnom stave. Je nutné v vybavit ich modernymi elekirickymi
pristrojmi. Rozvadzace musia spifat podmienky kladené normou STN EN 60439-1 + A1 +A11. Krytie musi

byt minimalne IP 44. Istenie sekundarnych vetiev isti¢mi. Ovladanie automatické a rucné.

Poziadavky na riadiaci systém:

Regulator pre LED svietidlo:

Napajanie 230VAC 50 / 60 Hz, prepatie max 3000V
Prepatova ochrana
Zapnutie / vypnutie
Stmievanie v rozsahu od 1% - 100%, s krokom po max. 2%
Riadenie zdroja:
DALI 2 rozhranie D4i
DALI Relé
Monitorovanie prevadzkovych veli¢in a stavov:
prad (A)
vykon (W)
napdtie (V)
ucinnik (cos ¢)
signalizacia vypadku LED svetelného zdroja, elektronického predradnika
Teplota okolia: -40 az +75°C
Spotreba max. 2W
STANDBY mod pri prevadzke (pohotovostny rezim), spotreba max. 0,5W
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Automaticka lokalizacia svietidla prostrednictvom GPS v riadiacej aplikacii

Technické poziadavky na zariadenie dialkového riadenia, dozoru a regulacie prevadzky

Vo:

SPECIFIKACIA ROZVADZACA RVO A JEHO SUCASTI:

Technické parametre Standardného prevedenia:
Napdjacie napdtie: 3x230V, 50Hz
Hlavny isti¢: 25, 32, 40, 50 alebo 63 A
Pracovna teplota: -20 az +70°C

Prevedenie: jednoskririové prevedenie

RIADIACI MODUL NACHADZAJUCI SA V RVO (RM-RVO ):

Externé napojenie kalibrovaného elektromera cez RS485 (pripojenie elektromera a prezeranie stavu
elektromera cez vzdialeny dispecing) alebo ekvivalentné

Meranie veli¢in na jednotlivych fazach v rozvadzacoch: prad(A), napatie (V), vykon (kW), otvoreny
dverovy kontakt, detekcia pradovych unikov na el. vedeni, pocet zapojenych svetelnych bodov
Vlastné vnutorné meranie pradu, napdtia a spotreby el. energie na jednotlivych fazach

Spotreba energie: 2W

Trieda ochrany el. pristrojov Il

Spinanie / vypinanie vSetkych faz (vetiev) naraz

Kazda faza (vetva ) musi mat moznost byt samostatne spinana / vypinana - 3 relé

KOMUNIKACIA MEDZI RIADIACOU JEDNOTKOU A OVLADACIM SOFTVEROM:
Komunika¢né rozhranie: samotny riadiaci a regulacny ovladaci software je umiestneny na
vzdialenom serveri a pripaja sa za pomoci GSM siete do jednotlivych RVO, tymto sp6sobom
chceme eliminovat a predist moznym rizikam ostatnych bezdrétovych sp6sobov komunikacie
(napr. vypadok napajania na niektorom retranslacnom bode WIFI.)
Mobilna siet:
2G/3G
WCDMA 850/1900 MHz
GSM GPRS 850/900/1800/1900MHz
SIM karta: Mini SIM (2FF)
2. SIM karta: integrovana SIM (MFF2)
Sietovy protokol: TCP/IP
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Typ konektora antény: SMA
Ethernet:

IEEE 802.3

Rychlost prenosu dat: 100Mbps

DHCP porpora

Sietovy protokol TCP/IP

FUNKCIONALITA RIADIACEHO MODULU:
Informacie o upozorneniach (pridovych unikov na el. vedeni, naruSenie RVO, strata GSM signalu,
wvyhorenia wybojky, elektronického predradnika, pokles napatia (V), pokles prudu (A) na email a
SMS spravy
Na displeji zobrazenie bez pouzitia smartfonu alebo webového rozhrania:
aktudlne napdtie vSetkych faz,
celkové prudy po jednotlivych fazach,
prudy na jednotlivych vystupnych vetvach,
stav jednotlivych relé,
sila signalu GSM siete,
systémovy cas,
cas zapnutia a ¢as vypnutia relé
Moznost manualneho zapnuta a vypnutia pomocou dotykového displeja - bez potreby pouZzitia
dalSich prepinacov v RVO
Manualne nastavenie pomocou dotykoveho displeja:

Zapnutie a vypnutie relé, nastavenie parametrov komunikacie v GSM siete a v MESH sieti

ROZHRANIA:
Napajanie
230VAC 50/60Hz, -15% ... +15%
Prepatova ochrana 4kv
Meranie napdtia a PLC
230VAC 50/60Hz, -15% ... +15%
Prepatova ochrana 4kv
Ethernet
Typ konektora: RJ-45
Poistka
5A
Servisny USB port
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Typ konektora: Micro USB
3x digitalny vstup
Vystupné relé
Pocet pozicii: 3
Typ: spinacie
Stav: NO
Zataz 250VAC (max 1000VAC)
Prad: 5A
Prepatova ochrana: 6kV
Certifikaty RM EMC:
EN 301 489-1 V1.8.1:2008-04
EN 301 489-3 V1.6.1:2013-08 F
Bezpecnostny certifikat:

LvVD 2006/95/EC

VZDIALENY DISPECING:

Umozriuje monitorovat, riadit a kontrolovat stav komplexnej siete verejného osvetlenia vratane
prenosu VvSetkych meranych a monitorovanych veli¢cin a povelov v oboch komunikac¢nych
smeroch

Zakladny modul zahrriuje:
Riadiaci pult VO - PC pracovisko na lokalnej urovni (obec) a na vzdialenej trovni (servisné
centrum)
Softvér pre mobilnd komunikaciu - aplikacia (licencia) s pristupovymi pravami
Bezdrbtova obojsmerna komunikacia medzi riadiacim modulom a riadiacim pultom VO
Mobilné servisné pracovisko - mobilny telefon na prijimanie jednotlivych upozorneni
a informacii

Systém riadenia, monitoringu a regulacie sustavy VO ako celok musi spifiat nasledné minimalne
poziadavky:
Riadiaca aplikacia nezavisla na operacnom systéme
Riadiaca aplikacia musi byt v slovenskom jazyku
Integrované a graficky znazornené slne¢né hodiny (astronomické hodiny) priamo v riadiacej
aplikacii
Komunika¢ny modul GPS musi byt zalohovany externou batériou s monitorovanim jej stavu
napatia prostrednictvom riadiacej aplikacie
Okamzité hlasenie portich a upozorneni na mobilné servisné pracovisko a na preddefinované e-

maily
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Meranie aktualnej velic¢iny na jednotlivych fazach - vetvach v @mci RM-RVO:

prad(A)

napadtie (V)

vykon (kW)

Priebezné zaznamenavanie nameranych veli¢in na jednotlivych fazach v dmci RM-RVO:

prad(A)

napadtie (V)

wvykon (kw)
Vykreslovanie formou grafu, prehladnej tabulky s moznostou online tlace a ukladania vo formatoch
Meranie hodnoty prudovych unikov na elektrickom vedeni (mA) pre kazdy RM-RVO
Informacia o aktualnom pocte pripojenych svetelnych bodov pripojenych k jednotlivym riadiacim
modulom RVO
Informacia o ¢ase posledného prenosu informacii z riadiaceho modulu RVO
Moznost okamzitého stmievania vSetkych svetelnych bodov naraz, pripojenych k jednotlivym RM-
RVO v urovniach 25%, 50%, 75% , 100%
Priradzovanie spinacich profilov ku kazdej faze RM-RVO samostatne a aj pre cely RM-RVO
Manualne a automatické / podia profilu / ovladanie zapinania a vypinania jednotlivych faz v RM-
RVO, a to jednotlivo aj naraz
Moznost tvorby lubovolného poctu stmievacich profilov podla astronomickych hodin s moznostou
casovej korekcie minimalne +/- 2 hod a presného definovania dria v roku
Moznost znazornenia stmievacieho profilu tabulkovo aj graficky s farebnym zobrazenim jednotlivej
intenzity svietenia a s prihliadnutim na geografickil polohu danej obce
Priradzovanie stmievacich profilov ku kazdému svetelnému bodu alebo celej faze - vetve v ramci RM-
RVO
Manualne a automatické / podla profilu / ovladanie stmievania jednotlivych svetelnych bodov
Moznost sledovat v stmievacich profiloch predpokladané naklady za rok v EUR ako aj spotrebovanu
elektrickil energiu v kWh s prihliadnutim na geografickdl polohu danej obce
Upozornenia priamo v obsluznom programe na:
vypadok napajanie v jednotlivych fazach a RvO
otvorené dvere na RVvO
porucha elektronického predradnika vo svietidle
porucha svetelného zdroja vo svietidle
strata GSM signalu
Zaznamenavanie upozorneni a sprav do prehladnej tabulky s oznacenim typom poruchy, presnym
c¢asovym zaznamom kedy porucha nastala, na ktorom svietidle porucha nastala, ozna¢enim miesta

kde porucha nastala, dobou trvania poruchy a aktualny stav poruchy (prebieha / bola odstranena)
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Manudlne a automatické riadenie kazdej lampy samostatne (zapnutie - vypnutie - stupen
stmievania)

Aplikacia musi obsahovat interaktivnu mapu s presnym umiestnenim svietidiel a rozvadzacov,
/pomocou GPS suradnic/ k rychlej analyze poruchy a nasledného odstranenia

Moznost priamo v programe vyhladat kazdy svetelny bod na interaktivnej mape a sledovat na niom:
cas poslednej informacie zo svietidla

¢as vypadku LED a trvanie tohto stavu

aktualny prud (A), vwkon (W), napdtie (V), ucinnik (cos ¢), stav svietenia (%)

podrobny zaznam stavu svietenia (%) podla datumu a ¢asu

Aplikacia musi obsahovat priestor pre vpisanie doplnkovych informacii a poznamok pre kazdy RM-
RVO

Zasielanie poruch a upozorneni na SMS alebo e-mail

Moznost nastavit pristupové prava pre kazdého uzivatela individualne s presne stanovenymi
funkciami a moznostou sledovania sprav a upozorneni

Spravca systému (obec) musi mat moznost mazat, pridavat a upravovat jednotlivé svetelné body a
RM-RVO s presnymi parametrami (napr. menovité oznacenie miesta svetelného bodu, geograficku
polohu svietidla, typ svietidla, vykon svietidla)

Sprievodné poskytované sluzby pocas zaru¢nej doby (ich minimalna arover):

Zalohovanie suborov, prehladov, sprav

Vyhotovovanie analyz o efektivnosti prevadzky osvetfovacej sustavy min. 1x ro¢ne

Technicka a uzivatel'ska podpora
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5. INANCNE A EKONOMICKE UKAZOVATELE

Odhad uspor elektrickej energie ako u jedného z mala miest Slovenska ukazal, Zze racionalizaciou
spotreby energie, ktora zahfna vymenu svetelnych zdrojov, svietidiel a rozvadzacov defekinych stoziarov
v prevadzky nevyhovujuceho zariadenia, mozno dosiahnut az 66,82 % pokles spotreby elektrickej
energie. Vymena svietidiel predstavuje znizenie insStalovaného prikonu z 544 kW na 180 kw.
Celkova cena navrhovaného rieSenia obnovy sustavy VO je priblizne 6 605 454,00 Eur s DPH. Rocné
naklady prevadzky starej osvetlovacej vratane spravy a udrzby sua 480 916 Eur s DPH pricom ro¢né
naklady obnovenej osvetlovacej sustavy neprekrocia 167 425 Eur s DPH. Pri adekvatnej prevadzke starej
sustavy by roc¢né financ¢né uspory z prevadzky novej sustavy predstavovali 350 000 Fur s DPH.
Obnovena osvetlovacia sustava je navrhnuta tak, aby zivotnost jej zariadeni bola minimalne 15
rokov. Na udrzbe je mozné dosiahnut 46,9 % usporu nakladov. V tejto suvislosti musime podotknut ze,
v ramci vyhodnotenia uspor porovnavame jestvujucu start sustavu s funk¢énostou 72% s navrhovanou

novou sustavou s 95% funk¢nostou svetelnych zdrojov.
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Graf ¢.5, Predpokladané prevadzkové naklady sustavy VO do roku 2027.

Roc¢né naklady verejnej sluzby zabezpecenie verejneho osvetlenia pre jedného obyvatela

klesnti z cca 8,52 Eur s DPH na 4,53 Eur s DPH. Prevadzkové naklady na jeden svetelny bod klesnu

Z 89,62 Fur s DPH/rok na 41,05 Eur s DPH/rok Pricom najdolezitejSim faktorom je podstatné
zvySenie kvality poskytovanej verejnej sluzby - zvySenie poctu svietidiel z aktualnych 3191 ks na

cielovych 3698 ks po ukonceni obnovy sustavy VO v roku 2027.
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Navrhované kratkodobé a strednodobé opatrenia obnovy VO dosiahnu znizenie spotreby
elektrickej energie na dovolené technologické minimum za podmienky splnenia vSetkych
svetelnotechnickych noriem, vyhlasok a doporuceni. Pre znizovanie investicného dlhu je nutné
systematicky investovat do obnovy infrastruktiry. Minimdlne rocné investicie do asanacie
a postupnej obnovy VO a budovania novych sistav VO by mali byt 1100 000 Eur s DPH v rokoch
2026 - 2028.

Musim dorazne pripomenut aj mozné nepriame uspory ¢i uz len finan¢nych prostriedkov
mesta a predovSetkym obcanov mesta zo znizenej kriminality, z bezpecnosti cestnej premavky
predovSetkym na hlavnych cestnych tahoch a uliciach, zo Skéd na majetku mesta a ob¢anov,
uSetrené pripadné sudne trovy a pokuty spojené s uplatnenim si nahrad obc¢anov a poistovni voci
mestu z dovodu nedostato¢nej osvetlenosti komunikacii a predovSetkym v roznych formach ziskate
prijmy zo zvySeného zaujmu turistov 0 mesto a okolie vdaka vySSej atraktivnosti mesta a jeho
okolia.

Z hradiska efektivity vyuzitia finan¢nych zdrojov je najvhodnejSim rieSenim zrealizovat
obnovu VO v ¢o najkratSom case, tak aby projekt nebol nadmerne zatazeny inflaciou, zmenami
technickych parametrov, resp. zmenami samospravnych priorit.

Zmena ceny silovej elektrickej energie méze podstatne urychlit navratnost investicii do
obnovy verejné osvetlenia mesta. V nasledujucich piatich rokoch predpokladame stagnaciu az
pokles ceny elektrickej energie a narast ceny systémovych sluzieb suvisiacich s dodavkou
elektrickej energie. Co bude predstavovat narast celkovej ceny za elektrickii energiu minimalne vo
vySke inflacie.

Maximalnym zniZzenim spotreby energie sa nielen znizuju naklady, ale nepriamo sa tiez
Znizuje zatazenie ovzduSia Skodlivinami (CO.).

Pri pripadnej verejnej sitazi odpori¢ame vyzadovat obdobne spracovany odhad uspor
energie zalozeny na konkrétnych technickych rieSeniach a cenovych ponukach. Priklad odhadu
uvedeny v tomto dokumente ma len orientacny charakter a mal by slizit na vyvhodnotenie verejnej
sutaze (¢i niektoré ponuky nie st napr. prehodnotené alebo ceny pontkanych vyrobkov prilis
vysoké). Ponuky by okrem iného musia obsahovat aj konkrétne technické specifikacie jednotlivych
technickych prostriedkov - svetelnych zdrojov, LED systému, riadiaceho systému, SW vybavenia,
svietidiel, rozvadzacov ich SW vybavenia a systému riadenia, stoziarov ,kablov, podstatnou castou
ponuky musi byt plan adrzby s vycislenim prevadzkovych nakladov na udrzbu a spravu po dobu

trvania projektu (minimalne 10 rokov).
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Pri realizacii rekonstrukcie odporucame doésledne vyzadovat spracovanie technickej
dokumentacie, a to vratane svetelnotechnického projektu. Ten by mal obsahovat novii geometriu
sustavy, izoluxové alebo izojasové diagramy a zhodnotenie osvetlenia (priemerné hodnoty,
rovhomernost, Cinitel prahu rozliSitelnosti, zavojovy jas) s porovnanim s normativnymi
poziadavkami. Je nutné od dodavatelov ziadat svietidla, stoziare, kable a rozvadzace, ktorych
technické parametre budu jednoznacne spinat kritéria Specifikované v projektovej dokumentacii.

V meste Levice bola na rozdiel od inych miest Slovenska problematika verejného

osvetlenia dlhodobo podcerovana.
Prikladom su svietidla prevadzkované od roku 1968-1981 spolu so stoziarmi vedenim
a rozvadzacmi. V kontraste stymto faktom musime velmi pozitivne zhodnotit pristup
k problematike VO v sticasnom obdobi, ktorého dokazom si postupné opakované natery
ocelovych stoziarov sustavy, prevadzka vysokotlakovych sodikovych vybojok s penningovou
zmesou priamo nahraditelnych za neefektivhe ortutové vybojky alebo postupna rekonstrukcia
stistav VO v centre mesta. Okolie hotela Kultira, namestie A.Hlinku ¢i Moyzesova, Doncova,
Salvova, Nam. Hyrosa, ulica J. Sladkeho si miestom pre tichi prezentaciu mesta aj vdaka novému
verejnému osvetleniu, ktoré vo vecernych hodinach, ale aj pocas dia tvori podstatni cast
architektury mesta.

Na zaver chceme podotknut, Ze osvetlovaciu sustavu nie je nutné rekonsStruovat len
z pohladu energetického a z pohladu dosiahnutia aspor, ale predovSetkym preto, aby po dlhom
Case sistava spiiala aspon zakladné svetelnotechnické normami stanovené parametre a predpisy
tykajuce sa prevadzky elektrickych zariadeni a prispievala k zabezpecovaniu ochrany obcanov
a majetku na komunikaciach mesta. Navratnost vlozenych investicii do rekonstrukcie je len

pozitivnym vedrajSim prinosom.
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PRILOHA €. 1

PRILOHA ¢. 2 SVETELNOTECHNICKE MERANIE V ZMYSLE STN EN 13 201
PRILOHA ¢. 3A  ROZVADZACE VEREJNEHO OSVETLENIA - TABULKA

PRILOHA ¢. 3B ROZVADZACE VEREJNEHO OSVETLENIA - FOTODOKUMENTACIA
PRILOHA ¢. 5  ZATRIEDENIE KOMUNIKACIi PODLA STN EN 13 201

PRILOHA ¢. 7  POROVNANIE STARE] A NOVE] SUSTAVY

PRILOHA ¢. 8 ENERGETICKA BILANCIA STARE] A NOVE] SUSTAVY

6. ZOZNAM PRILOH

FOTODOKUMENTACIA SUCASNEHO STAVU OSVETLOVACE]
SUSTAVY
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PRILOHA ¢. 1

FOTODOKUMENTACIA SUCASNEHO STAVU OSVETLOVACE] SUSTAVY

Fotodokumentacia ¢lenena podla ulic, identifikuje zakladné nedostatky

POPIS osvetlovacej sustavy na zaklade vizualnej obhliadky pocas dia
POCET STRAN 35
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NAZOV ULICE UL. 1. MAJA

SVIETIDLA NAD VEDENIM NN

NEUPRAVENA ZELEN BRANI DOSTATOCNEMU OSVETLENIU KOMUNIKACIE
NiZKA ROVNOMERNOST OSVETLENIA

CHYBAJUCI KRYT SVETELNOCINNEJ CASTI SVIETIDLA

ZISTENE NEDOSTATKY

B2 W N =

ML vietidla nad
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NAZOV ULICE J. CERNAKA

1. SVIETIDLA NAD VEDENIM NN

ZISTENE NEDOSTATKY 2. KOROZIA SVIETIDIEL A VYLOZNIKOV

3. NiZKA ROVNOMERNOST OSVETLENIA

"""/S/\Zietidlo nad

vedenim vek 60
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NAZOV ULICE SOKOLOVSKA

1. SVIETIDLA NAD VEDENIM NN
ZISTENE NEDOSTATKY 2. KOROZIA SVIETIDIEL A VYLOZNIKOV
3. VELKA VZDIALENOST PODPERNYCH BODOV OD VOZOVKY
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NAZOV ULICE UL. MJR. SAMOLJENKA

SVIETIDLA NAD VEDENIM NN

SILNE ZNECISTENIE KRYTOV SVETELNOCINNYCH CASTi SVIETIDIEL
ZLE NATOCENIE SVIETIDIEL VZHLADOM NA VOZOVKU

ZLY UHOL VYLOZENIA SVIETIDIEL

ZISTENE NEDOSTATKY

B2 W N =

Zakazka ¢€.: Dokumentacia €.: 1 2 |3 |4

120/25 AUDIT VEREJNEHO OSVETLENIA MESTA
LEVICE




[P e LIGHTECH s.r.0.
l ' G H T E c H Staa Vajnorska 90, 831 04 Bratislava
h —

s T—TEYYS www.lightech.sk
N o 1 Ll 4 | 4 L 1] N o

NAZOV ULICE JARNA

1. SVIETIDLA NAD VEDENIM NN
ZISTENE NEDOSTATKY 2. CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNYCH CASTi SVIETIDIEL
3. NiZKA ROVNOMERNOST OSVETLENIA
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NAZOV ULICE

1.

ZISTENE NEDOSTATKY 2.

3.

HONTIANSKA

SVIETIDLA NAD VEDENIM NN
CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNYCH CASTi SVIETIDIEL
NiZKA ROVNOMERNOST OSVETLENIA

Zakazka ¢.:

120/25

Dokumentacia ¢€.:

AUDIT VEREJNEHO OSVETLENIA MESTA

LEVICE




LIGHTECH s.r.o.

_—— Q e
l ' G H T E C H Staa Vajnorska 90, 831 04 Bratislava
h ’

e —TXTT WWW.“ghtech.Sk
N @ 1 %~ £ ¥ ® 1 N @

NAZOV ULICE UL. 28. OKTOBRA

1. SVIETIDLA NAD VEDENIM NN
ZISTENE NEDOSTATKY 2. ZLE NATOCENIE SVIETIDIEL VZHLADOM NA VOZOVKU
3. NiZKA ROVNOMERNOST OSVETLENIA
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NAZOV ULICE UL. PRIATELSTVA

SVIETIDLA NAD VEDENIM NN

CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNYCH CASTi SVIETIDIEL
NiZKA ROVNOMERNOST OSVETLENIA

KOROZIA VYLOZNIKOV

ZISTENE NEDOSTATKY

B2 W N =
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ZISTENE NEDOSTATKY

NAZOV ULICE UL. TABAKOVA
1.

2. KOROZIA WLOZNIKOV

3. PO MODERNIZACII VO NEZDEMONTOVANE VYLOZNIKY A SVIETIDLA NAD
VEDENIM NN

SVIETIDLA NAD VEDENIM NN
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NAZOV ULICE UL. MIEROVA

ZISTENE NEDOSTATKY

SVIETIDLA NAD VEDENIM NN

POSKODENE PATICE OCELOVYCH STOZIAROV
CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNE] CASTI SVIETIDIEL
ABSENCIA SVETELNYCH ZDROJOV VO SVIETIDLACH

B2 W N =
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NAZOV ULICE

TEKOVSKA - VNUTROBLOKY

1. POSKODENE SVIETIDLA
2. NABURANE STOZIARE
ZISTENE NEDOSTATKY 3. KOROZIA STOZIAROV
4. POSKODENE DVIERKA STOZIAROVE] SVORKOVNICE - RIZIKO URAZU EL.
PRUDOM NA DETSKYCH IHRISKACH!!!
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NAZOV ULICE L. PODJAVORINSKE]

1. CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNEJ CASTI SVIETIDIEL
2. ABSENCIA SVIETIDIEL

ZISTENE NEDOSTATKY
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NAZOV ULICE

1.

ZISTENE NEDOSTATKY )

PRI PODLUZIANKE - 78

CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNE] CASTI SVIETIDIEL
KABLOVA PORUCHA - POUZITE VZDUSNE 1ZOLOVANE VEDENIE
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NAZOV ULICE PETRA JILEMNICKEHO - VNUTROBLOKY

, 1. NizZKA UCINNOST SVIETIDIEL- ZNECISTENIE KRYTOV
ZISTENE NEDOSTATKY

2. KOROZIA STOZIAROVYCH DVIEROK
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NAZOV ULICE M.R. STEFANIKA - VNUTROBLOKY

CHYBAJUCE SVETELNE ZDROJE VO SVIETIDLACH

ABSENCIA SVIETIDIEL

KOROZIA STOZIAROV

NABURANY STOZIAR

KABLOVA PORUCHA - POUZITE VZDUSNE 1ZOLOVANE VEDENIE
POSKODENE PATICE - NEDOSTATOCNE KRYTIE ELEKTROVYZBROJE -
NEBEZPECENSTVO URAZU EL PRUDOM!!!
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NAZOV ULICE ANDREJA SLADKOVICA

ABSENCIA SVIETIDIEL
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ZNECISTENE KRYTY SVETELNOCINNE] CASTI SVIETIDIEL
CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNE] CASTI SVIETIDIEL
ZLY UHOL VYLOZENIA SVIETIDIEL

ZISTENE NEDOSTATKY
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NAZOV ULICE ZDENKA NEJEDLEHO

KOROZIA STOZIAROV

POSKODENE SVIETIDLA

NABURANY STOZIAR

KABLOVA PORUCHA - POUZITE VZDUSNE 1ZOLOVANE VEDENIE

ZISTENE NEDOSTATKY
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NAZOV ULICE KALNICKA CESTA

1. KOROZIA STOZIAROV
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NAZOV ULICE M.R. STEFANIKA

KOROZIA STOZIAROV

KOROZIA SVIETIDIEL
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ABSENCIA SVIETIDIEL

KOROZIA STOZIAROV

NiZKA FUNKCNOST SUSTAVY
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NAZOV ULICE KOHARYHO
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ABSENCIA SVIETIDIEL

KOROZIA STOZIAROV

NiZKA FUNKCNOST SUSTAVY

NABURANE STOZIARE

UKRADNUTE STOZIAROVE DVIERKA - VANDALIZMUS
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3. ABSENCIA SVETELNYCH ZDROJOV

4. KOROZIA STOZIAROV
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NAZOV ULICE UL. CESKOSLOVENSKE] ARMADY

1. CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNEJ CASTI SVIETIDIEL
2. KABLOVA PORUCHA - POUZITE VZDUSNE IZOLOVANE VEDENIE

ZISTENE NEDOSTATKY
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1. ZLE NATOCENIE SVIETIDIEL VZHLADOM NA VOZOVKU
ZISTENE NEDOSTATKY 2. KOROZIA STOZIAROV
3. CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNE] CASTI SVIETIDIEL
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2. CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNE] CASTI SVIETIDIEL
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NAZOV ULICE RUZOVA

1. SVIETIDLA NAD VEDENIM NN
ZISTENE NEDOSTATKY 2. KOROZIA VYLOZNIKOV
3. ZLY UHOL VYLOZENIA SVIETIDIEL
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NAZOV ULICE SARATOVSKA

1. CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNEJ CASTI SVIETIDIEL
2. KOROZIA STOZIAROV

ZISTENE NEDOSTATKY
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NAZOV ULICE LUDANSKA CESTA

1. CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNEJ CASTI SVIETIDIEL

ZISTENE NEDOSTATKY 2. NEZDEMONTOVANE STARE VO NAD VEDENIiM NN
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NAZOV ULICE MALY KIAR

ZISTENE NEDOSTATKY

CHYBAJUCE KRYTY SVETELNOCINNE] CASTI SVIETIDIEL
NEZDEMONTOVANE STARE VO NAD VEDENIM NN
KOROZIA VYLOZNIKOV

POSKODENE SVIETIDLA
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SVETELNOTECHNICKE MERANIE V ZMYSLE STN EN 13 201

Svetelnotechnické meranie jasu vozovky - identifikuje stav existujucej

POPIS osvetlovacej sustavy vzhladom na poziadavky svetelnotechnickych
noriem
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Staa Vajnorska 90, 831 04 Bratislava
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PRILOHA ¢. 3A  ROZVADZACE VEREJNEHO OSVETLENIA - TABULKA

Supis rozvadzacov a ich podrobny popis. Okrem iného tabulka popisuje
POPIS napojenie rozvadzaca, privody, vyvody, zatazenie, stav rozvadzaca,
istenie, spinanie, CEM, COM, regulatorm ale aj jeho GPS poziciu

POCET STRAN - (priloha je samostatnou sucastou elektronickej verzie dokumentacie)
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PRILOHA ¢. 3B ROZVADZACE VEREJNEHO OSVETLENIA - FOTODOKUMENTACIA

Fotodokumentacie RVO (zatvoreny - otvoreny) demonstruje stav

POPIS rozvadzacov popisany v tabulke, ktora je prilohou dokumentacie

s oznacenim 3A

POCET STRAN 18

P
g Samostatne stojaci po prekladke
(a4
O
-
oz
o~ -
oo |
g s |
ool
(a4
Zakazka ¢.: Dokumentacia ¢.: i 1 2 3
120/25 AUDIT VEREJNEHO OSVETLENIA MESTA

LEVICE




LIGHTECH s.r.o.
Staa Vajnorska 90, 831 04 Bratislava
www.lightech.sk
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Samostatne stojaci prekladke SSE-d
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POCET
STRAN

- (priloha je samostatnou sucastou elektronickej verzie dokumentacie)

https://www.google.com/maps/d/u/0/editZzmid=1sU2IYABAYRKPjjqp3RFBOe4uT3r_tds&usp=sharing
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PRILOHA ¢&. 5 ZATRIEDENIE KOMUNIKACIi PODLA STN EN 13 201

Urcenie tried osvetlenia komunikacii podra STN EN 13 201. Sucastou
POPIS tabulky je aj Cislovanie jednotlivych ulic jednotné v ramci celého
pasportu osvetlovacej sustavy

POCET STRAN 7
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1 Ul. 1. mdja M6
2 |]. Cernadka M6
3 |sokolovska M5
4 | UL Mjr. Samoljenka M6
5>  |Jarna M5
6 Hontianska M6
7 Ul. 28. oktobra M6
8 Ul. 28. oktobra - odb. M6
9 Ul. Priatel'stva M6
10 | UL Partizanov M6
11 | UL J. Dozsu M6
12 | Tabakova M5
13 | Kalnicka cesta/Zelezni¢na M5
13 | Kalnicka cesta/Zelezni¢na M5
14 | Kuku¢inova M6
15 | Mestsky majer - prijazd M5
16 |§. Majora M6
17 | Safarikova M6
18 | Mierova M5
19 | Tekovska - vnutrobloky P4
20 | tudmily Podjavorinskej M5
21 | Turecky rad - Sportoviska M6
22 | pri podluZianke - 7S P4
23 | petra Jilemnického - vnutrobloky P4
24 | Mlynska M6
25 | M.R. Stefanika - vnutrobloky P4
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26 | park pri Levickom hrade P4
27 | Kalmana Kittembergera M4
28 | P. O. Hviezdoslava P4
29 | Holubyho+Pionierska+Na Baste+ Ivana krasku P4
30 |]. A. Komenského M4
31 | ul. Karla Marxa P4
32 | Karla Marxa+ PoZiarnicka+ BoZeny Slancikovej -Timravy M4
33 | Andreja Sladkovi¢a M3
34 |TyrSova ul. M4
35 | ul. Terézie Vansovej M5
36 | Na Lukach+ Andreja Sladkovica+ Kpt. Jana Nalepku M6
37 | Kpt. Jana Nalepku+ Kyjevska M6
38 |Nabrezna+ Ku Bratke M6
39 |Park v Leviciach P4
40 | Andreja Sladkovica M3
41 | Na Lukach M4
42 |zZdenka Nejedleho M6
43 | Ku Bratke + Saratovska M6
44 | Ku Bratke M6
44 | Ku Bratke M6
45> |Jana Kalin¢iaka M5
100 | Kasarenska M5
101 |29, Augusta M3
102 | severna + pri Tehelni M5
103 | Skolska ul. M5
104 | Pri Tehelni M4
105 | Hiboka M4
106 | Bobulova M6
107 | Mustova M6
108 | palarikova M5
109 | Juzna M5
110 | Kratka M5
111 | palarikova M5
112 | Franti$ka He¢ku M4
113 | palarikova - spojovaci chodnik s F.He¢ku P4
Zakazka ¢.: Dokumentacia ¢.: 1 2 3 Strana: Stran:
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114 | Brestova M6
115 | spojovania ulica - 29.Augusta a F. He¢ku M5
116 | sama Chalupku M5
200 | Kalnicka cesta M2
201 | M.R. Stefanika M2
202 | Turecky Rad M2
203 | City park Levice M6
204 | Statna cesta 1/51 M2
205 | Koharyho M2
206 | Koharyho M4
207 | podhradie M4
208 | Robotnicka u. M5
209 | Koharyho M4
210 | p.0. Hviezdoslava M3
21T | Namestie hrdinov M5
212 | p.0. Hviezdoslava M6
213 | Fridricha Engelsa+ Vysoka M5
214 | cesta na Kalvariu + vyhliadkova veza Kalvaria M6
215 | Fridricha Engelsa M5
216 | chodnik od u. F. Engelsa P4
217 | p.0. Hviezdoslava M6
218 | yl. Ceskoslovenskej Armady M3
219 | Namestie Eleny Marothy Soltésovej - parkovisko M6
220 | Mlynska M4
221 | Mlynska M3
222 | M.R. Stefanika M3
223 | tudovita Stara M4
224 | SNP M4
225 | pri cintorine M6
226 | Statna cesta 1/51 M2
227 | patovska cesta M2
228 | pruzstevnicka M3
229 | privodova cesta k nemocnici M4
230 | pruzstevnicka- nova bytovka M4
231 | Druzstevnicka M4
Zakazka ¢.: Dokumentacia ¢.: 1
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232 | 1atranska M5
233 | Tatranska M5
234 | Nixbrod+Svatojansky Vrch M5
235 | spojovacia ul. Ku bratke a Perecka , za 7S M5
236 | perecka 7§ M6
237 | perecka M4
238 | Kostol Ducha Svitého M6
239 | perecka M6
240 | perecka M6
241 | perecka M6
242 | perecka M6
243 | perecka M6
244 | saratovska M6
245 | perecka + Perecka Il M6
246 | perecka + Perecka Il M6
247 | saratovska M6
248 | saratovska M6
249 | saratovska M6
250 | Mochovska M6
251 | perecka M6
252 | Mochovska M6
253 | Kuzmanyho M5
254 | 1adislava Exnara M5
255 | Andreja Kmeta M5
256 | Japa Svermu M5
300 | udovita Stura M4
301 | Nadrazny rad M4
302 | Ku Bratke M4
303 |Zdenka Nejedlého M5
304 | Bozeny Nemcovej M5
305 | vajanského M4
306 | Textilna + Pradiarska + Konopna M5
307 | sikennicka M5
308 | pradiarska + Ku Bratke M5
309 | Konopna M5
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310 | Lanova M5
311 | Nabrezna M4
312 |Porna M5
313 | Dopravna M4
315 |vojenska M4
316 | Lipova M5
317 | pod Urbanom M5
317 | pod Urbanom M5
318 | Pivni¢na + Staré Levic M4
319 | vychodna M4
320 | Ruzova M4
321 | Kvetna M5
322 |vinohradnicka M5
323 | pod Urbanom M5
324 | Gastanova M5
325 | Orgovanova M5
326 | Narcisova M5
327 | Muskatova M5
328 | Agdtova M5
329 | Javorova M5
330 | Obrancov mieru M5
331 | pod amfiteatrom M5
332 |Janka Jesenského M5
333 | Bernolakova M5
334 | Hurbanova M5
335 | ul. Jana Bottu M5
336 |vojenska M4
337 | parkovisko predla Diturii M6
337 | parkovisko predla Diturii M6
338 | Jana Kolldra M5
339 | Kpt. Jarosa M5
340 | ul. Slobody M5
341 | ludovita Ivana M5
342 | Jana Hollého M5
343 | Mudrofiova M5
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344 | Mladeznicka M5
345 | Moyzesova M5
400 | saratovska M4
401 | pruzstevnicka M4
402 | Ludanska cesta M3
403 | staré Levice M4
404 | polny Urban M4
405 | Mochovska cesta M3
406 | Jurska cesta M3
407 | KriZzny Vrch M4
408 | Krizny Vrch - nova cast M5
200 | Kalin¢iakovo cesta 564 M4
201 | Kalin¢iakovo-cesta K cintorinu M6
202 | Kalin¢iakovo-cesta K druzstvu M5
203 | Kalin¢iakovo-cesta K druzstvu M6
204 | Kalin¢iakovo M5
505 | Kalin¢iakovo M6
506 | Kalin¢iakovo M6
507 | Kalin¢iakovo od cesty 1592 M6
507 | Kalin¢iakovo od cesty 1592 M6
507 | Kalin¢iakovo od cesty 1592 M6
508 | Kalin¢iakovo od cesty 1592 M6
508 | Kalin¢iakovo od cesty 1592 M6
508 | Kalin¢iakovo od cesty 1592 M6
509 | Kalin¢iakovo od cesty 1592 M6
509 | Kalin¢iakovo od cesty 1592 M6
509 | Kalin¢iakovo od cesty 1592 M6
210 | Kalin¢iakovo cesta 1950 M5
510 | Kalin¢iakovo cesta 1950 M5
51T | Maly Kiar cesta 1592 M4
512 | Maly Kiar M6
513 | Maly Kiar- cesta smer Cankov M4
214 | Cankov- cesta 954 M4
215 | Cankov- cesta 1593 M5
216 | Cankov M5
Zakazka ¢.: Dokumentacia ¢.: i 4 Stran:
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317 | Cankov- cesta cez stred dediny M4
518 | Cankov M6
519 | Cankov M5
520 | Cankov M5
521 | Cankov M6
522 | Cankov M6
523 | Cankov M4
524 | Cankov M4
700 | Cankov M4
701 | Chodnik k priemyselnému parku P4
702 | ul. Zeppelina+ Géna M6
703 | kruhovy objazd -ul. Génia + E.Sachsa M4
704 | E. Ssachsa M5
705 | ul. Géna -priemyselny park M5
706 | ul. Géna -priemyselny park M5
707 | perecka M4
800 |spojovaci chodnik L.lvana +Jana Hollého P4
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iLOHA ¢. 7 POROVNANIE STARE] A NOVE] SUSTAVY VO MESTA LEVICE

Komplexna kvantifikacia starej a navrhovanej sustavy VO. Porovnanie

POPIS , . . ,
nakladov na energie a prevadzku sustavy.

POCET STRAN 1
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LIGHTECH

STAVY VEREJNEHO OSVETLENIA MESTA LEVICE

NAVRH OBNOVY

KVANTIFIKACIA: STARA SUSTAVA rok 2025 NOVA SUSTAVA rok 2028
CELKOVY POCET SVIETIDIEL: 3472 ks 3698 ks
PARKOVE SVIETIDLA 284 ks 284 ks
CESTNE SVIETIDLA 3188 ks 3414 ks

POCET STOZIAROV PODI’A VYHOTOVENIA
CELKOVY POCET STOZIAROV: 3412 ks 3698 ks
PATICOVE STOZIARE 424 ks 136 ks
BEZPATICOVE 1922 ks 1614 ks
STOZIARE VZDUSNEHO VEDENIA A NASTENNE KONZOLY 1020 ks 1019 ks
NOVE OCELOVE STOZIARE ks 719 ks

ROZDELENIE PODIA DRUHU SVETELNYCH ZDROJOV
Vysokotlakové sodikové vybojky a halogenidové 3888 ks 0 ks
Vysokotlakové ortut'ové vybojky 719 ks 0 ks
Kompaktné Ziarivky 64 ks 0 ks
LED 206 ks 3698 ks

PREVADZKOVE NAKLADY SUSTAVY VO MESTA LEVICE

STARA SUSTAVA rok 2025

NOVA SUSTAVA rok 2028

UDRZBA vykony spojené s vymenou sv. zdrojov a zakldné prac

FUNKCNOST SUSTAVY: 72,00 % 95,00 %
PRIEMERNY PRIKON SVIETIDIEL: 156,91 W 51,94 W
INSTALOVAN PRIKON SUSTAVY VO: 544,78 kW 180,76 kW
REZERVOVANY VYKON 2 500,00 A 800,00 A

CENA ELEKTRICKEJ ENERGIE / 1kWh 0,22 € bez DPH 0,22 € bez DPH
CENA ELEKTRICKEJ ENERGIE / 1kWh s DPH 0,27 €sDPH 0,27 € sDPH
CENA ZA REZERVOVANY VYKON (1A) / mesiac 0,22 bez DPH 0,22 bez DPH
CENA ZA REZERVOVANY VYKON (1A) s DPH/ mesiac 0,27 € sDPH 0,27 € sDPH
FIXNA PLATBA ZA REZERVOVANY VYKON / rok 8 125,38 € sDPH 2 600,12 € sDPH
SPOTREBA ELEKTRICKEJ ENERGIE/DEN/€ 1 061,41 € sDPH 464,67 € sDPH
SPOTREBA ELEKTRICKEJ MESIAC V LETNOM OBDOBI/€ 31 989,58 € s DPH 10 614,03 € s DPH
SPOTREBA ELEKTRICKEJ MESIAC V ZIMNOM OBDOBI/€ 46 065,00 € s DPH 20 166,65 € s DPH
PRIEMERNA MESACNA SPOTREBA ELEKTRICKEJ ENERGIE/E 28 099,65 € s DPH 14 620,82 € s DPH
ROCNA SPOTREBA ELEKTRICKEJ ENERGIE/E 337 195,81 €sDPH 175 449,89 € s DPH

STARA SUSTAVA rok 2025

NOVA SUSTAVA rok 2028

MATERIAL DPH 50 000,00 € s DPH 5 000,00 € sDPH
SLUZBY - VYKONY UDRZBY 30 000,00 € s DPH 30 000,00 € sDPH
CENA UDRZBY ZA ROK 2025 80 000,00 € s DPH 35 000,00 € sDPH

SPOLU:

STARA SUSTAVA

| | MINIMALNE ROCNE PREVADZKOVE NAKLADY NA VO MESTA'1 425 321,19 EUR s DPH. |

NOVA SUSTAVA

] }PRIEMERNE’ ROCNE PREVADZKOVE NAKLADY NA VO MESTA 213 050,01 EUR s DPH. E
ROCNA USPORA FINANCNYCH PROSTRIEDKOV NA PREVADZKE SUSTAVY VO

|USPORA NAKLADOV/ ROK

212 271,18 EUR s DPH. E

Zakazka ¢.:

120/25
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